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ابناني الطلات . | | 
اسي الطاداب ; 1 
حة " E‏ فف ٠‏ للى i l‏ 
اوجه إليكم التحية والتفدير. فانتم شباب مصر الواعى › أنتم حاضرها : 
ومستقبلها gil c‏ نصف الحاضر وكل | لمستقبل c‏ بكم تنهض مصر وتتقدم 
إلى الامام وتحمى امنها القومى — 


0ك odium‏ ا ا 
mmt anan di, a .‏ - 


وإستهداف أمن مصر واستقرارها هدف لكل المعادين والحاقدين عليها . 

ادعوكم إلى مزيد من اليقظة c‏ والمشاركة فى الإنتخابات الرئاسية القادمة 
وكل إنتخابات › حتى نمارس حقنا الدستورى c‏ ونبعث ايضاً برسالة. 
للعالم كله بان شباب مصر لن يكون سلبياً ولن يسمح لكائن من كان 


باختراق أمن مصر القومى —- 


التحية لكم ولأصحاب المبادرة الكريمة 


leig‏ مصر 


وصطفى بكرى 
عضو مجلس النواب . 
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بعثلية القص gall" pat‏ العانمة" ان الأخران فهما قصيران ولا يتصلان ونتوءها المستعرض ٠.‏ 
. أهميء الصلوع ; تلعب دورا هاما ة TE‏ ووو 
a‏ حسم ور شي إتمام عمليتي الشهيق والزفير حيث تؤدى حركة الضلوع إلى aua‏ والجانبين إلى 


- اهمية القنص الصدرى ٠‏ : حماية القلب ب والرنتین 


.0-0 الحزام الحوضي_ | 
يلتحمان في الناحية البطنية في منطقة تسمى 
الارتفاق العاني 

- بتركب كل نصف من :- 

- الحرقفة «عظمة ظهرية تتصل من الثاخية 
الأمامية الأمامية البطنية بعظمة العانة ومن الناحبة 
الخلفية البطنية بعظمة الورك 

- التجويف الحفى : تجويف عميق يوجد عند 
اتصال الحرقفة بالورك تستقر فيه رأس عظمة 


2E‏ الارتفاق العانى 
k f‏ ع ٠‏ 
التحويف الحقّى L Y "NS — x: hic,‏ ` 
QN ^d NS‏ 

1 1 / . JN 


NS 
P" 


عثلم العالة ` 
عظام الحوض 


عظام الورك 


is o Sul FUHR 


o حك‎ | 


i <‏ : يوجد بأسفلها نتوءان يتصلان بالساق عند 


مفصل الركبة ومن أعلى تتحرك داخل التجويف الحقي 
Y‏ - الساق : تتكون من عظمتين الداخلية تسمى القصبة 
والخارجية تسمى الشظية 

- الرضفة : عظمة صغيرة » مستديرة توجد alaj‏ مفدسل 
الركبة (لحماية مفصل الركبة) 

-Y‏ العرقوب : يتكون من (V)‏ عظام أكبرها الخلفية 

أ وتسمى الكعب 

؛- القدم : يتكون من )0( أمشاط رفيعة وطويله 425 
إلى (5) أصابع ( كل منها يتكون من (Y)‏ سلاميات عدا 
الإبهام يتكون من سلاميتين ) 


- يتركب الحزام الصدري من نصفين متمائلين - يتركب الحزام الحوضي من نصفين tia‏ 


وك ع - التركوة : عظمة باطنية رفيعة تتصل بنتوء 
EL EE 0 $$ ji) -‏ 
س "- ارن بين : | - التجويفنالأروخ : يوجد عند الطرف 


يستقّر فيه رأس عظمة العضد مكونا المفصل 


| المكان | يوجد عند الطرف الخارجى | يوجد Jue aie‏ الحرقفة 

| اع بداو سنا | بالورك في الحزام الحوضي 
| الحزام الصدري 0( 

| الأهمية M‏ رأس عظمة العضد / 


á : 0^ ون‎ fue pami AT ) 


TET‏ ع الويف الصدري فيحدث الشهيق 
ب ) |( كل Í‏ 


( والعكس في الزفير) 


e 
Ww C LÁ 


C 3211 cla eL - 
الحقى‎ cia ye - 
veta الارتشاىق‎ ٤ 


- يتركب كل نصف من ٠‏ 
- لوح الكتف :عظمة مثلثة الشكل طرفها 
الداخلي عريض والخارجي مدبب 


- التجويف الأروح المدبب الخارجي لعظمة لوح الكتف الذى 
والتجويف الحقي من | 
cus‏ المكان والأهمدة 


الكتفى 


التجويف الاروح 


MN‏ م 


"eI 


B 
ت الطرفان العلويان‎ | 
Ky 


العضد : يلي لوح الكتف لوح الكتف ويتمفصل معه (يتحرك داخل ` 
التجويف الأروح) 

-Y‏ الساعد د : عظمتان هما الكعبرة والزند (الكعبرة أصغر حجما) 
- يوجد بالطرف العلوي للزند تجويف يستقر فيه النتوء الداخلي 
Aiax c‏ - تتحرك الكعبرة حركة نصف دائرية حول الزند الثابت . 

؟- الرسغ Oe ar‏ )^( يو ا ٠‏ يتصل طرفها 

العاوى بالطرف السفلي للكعبر للكعبرة ؛ ويتصل طرفها السفلي بعظام 


(o) -:‏ أمشاط رفيعة مستطيلة تؤدي إلى )2( 
T oat 9‏ سلاميات عدا الإبهام يتكون من 


ا سا کس ذ مم الل ا ن س 
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1 عند ار‎ EE a wi , ثاننا ءالغضاريف‎ ٠ 
| A445. gm a A2 rà. XOU 

| e آل‎ J(4—— E ET مں‎ debe ده‎ | 


| الهوائيه للرنئين‎ ٠ لتاكل نتيجة احتكاكها العسنمر‎ ١ 
p الب‎ | TE TU D 

E iU. ن خلايا العظام‎ nd iij مثل : الادن‎ y E 7" | 

1 م‎ CEALLSYI E على الغداء‎ pe £153! يە ۽‎ i Jui گل‎ d 


1 . * المفاصل‎ ٠ Ut 


n‏ - كارن ہیں انوا 


مد عر — ———- 


B 1‏ 5 حى فل ؟ Ey‏ 
TAY 4 - s |‏ 3 ريا على أو عي يه ^as s ^a‏ 1 
| 
| 
| 


. المفاصل المرنة التى تتحمل الصدمات 
x.‏ من المفاصل 


| 

z |‏ ل على يتل gae‏ تسهل من 
c^ bed |‏ تكسو أطراف العظا 
| 

| 

| 


TS 
l تخصار اريف‎ l AN y | 


a A امه سوس یت ههد‎ M 


- تسمح بحزكة محدودد 


مفصل الكوع ومفصل الركبة | 
حدا | E‏ 
- مثال ٠‏ المفاصة ipu,‏ الحركة : تسمح بحركة العظام في اتجاهات di‏ 

0 مثل مثل : مفصل الكتف ومفصل الفخذ‎ | "ur Å تو‎ a 
. | الغضروفية التى توجد بين‎ 


فقرات العمود SÁN‏ 


TRETRY مثال‎ | 
umi الجمجمة‎ - 


i55. 240 | 


—— سے € — ———— 


—— — ——— — —— ——— —À—— — —À — - - 


رابعا : الأربطة : 

- حزم منفصلة من النسيج الضام الليفي تعمل على : - 

- ربط العظام ببعضها عند المفاصل 

- تحديد حركة المفاصل في الاتجاهات المختلفة 

س -١١‏ ما الملائمة الوظيفية للأربطة ؟ 

i تتميز ألياف الأربطة بمتانتها القوية‎ -١ 
جود درجة من المرونة تسمح بزيادة طولها ثليلا حدم حدى لا تدقطع فى حاله‎ - Y 
المفصل لضغط خارجي‎ ve o 

- عند حدوث التواء في بعض المفاصل يحدث تمزق للأربطة كما في الرباط 
لصليبى کی i‏ الركبة 

كامسا : الأوتار : 

- نسيج ضام قوى يعمل على ربط العضلات بالعظام عند المفاصل i‏ بما يسمح 
incom‏ عند انقياض وانيساط العضلات 

مال ور أخيل الذي يصل العضلة التوأمية (عضلة بطن الساق) بعظمة 
الكعب 
حال تمزق وتر أخيل : 
. الاسباب : - بذل مجهود عنيف ‏ تقلس العضلات المفاجئ - انعدام المرونة 

فى العصلات 

الأعراض. : - عدم القدرة عل , المشى - ثقل في حركة القدم - الام حادة 
العلاج . .فى خالة التمزق الجزني :- يعالج بالأدوية المضادة للالتهابات ‏ 
الأدوية المسكنة للالام - استخذدام Jum‏ $ طبية 


-" حالة التمزق الكامل اید xa‏ لج بانتدخل الجراحي 
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الحركة ف , الكاننات الحيه 
1 لحية وتنشأ الحركة IK‏ نتيجة Uy‏ ره وتكون لاستجابة سلبا أو ula!‏ 
بعص انواع الحركة , الكائنات الحية : po‏ و 


١‏ نوع الحركة | س 
jà |‏ كه ERE‏ 3 


| 
| 
A aS JI الكاننات‎ ca ثميز‎ 05 AU: الحركا‎ | 
| 
| 
| 
| 


الع كم E‏ = لجسم مثل : الحركة الحركة الدودية لأمعاء الفقا, E"‏ 
خوج حبر الانتقال من ؛ مكان إلى ا TEC‏ الغذاء - السعي و, راء الجنس الأخر تلاي | مخاطر البين 
| س١١-‏ علل : يتميز الحيوان بالحركة الكلية 
LÁ‏ 


d MÀ À — MÀ‏ —— س 


| 


ÅS all AEEY 5 


a‏ زی زیا s RE‏ وكلما كانت ag‏ اندر ی وس یت دة و الحيوان 


Ew eT 5‏ € ا cmm JA‏ يكون v^‏ صورة دعامة ء٠‏ خارجية (فى المفصليات) او دعامه yil MENT‏ الفقاريات) 
نون لطبل فى الأقاريات من iz dai di‏ بصورة ج لحر 


أولا ٠١‏ که فى النبات ٠‏ 


— — 


| repe irat PII Al e Loud حركة اللمس | تتدلى أوراق‎ -١ 
— EENE 2 ر‎ . | 
" _ ب الضوء‎ "m $ ۾ البقوليات ) ف في الظلام وان وانبساطها‎ ER تفارب وريفات يعض النباتات )! المستحية‎ ENT ES -Y | 
حرکه استجابة أجزاء النبات لمؤثرات خارجية (الضوء — الجاذبية — الرطوبة)‎ -Y | 
الانكخام‎ | 
سبي‎ EERE HE TEE Aadi] 


- بنساب و م في حركة دورانية داخل الخلية في اتجاه واحد وبصفة مستمرة 0000 


ا - يمكننا رؤية حركة السيتوبلازم في خلايا نبات الايلوديا ويستدل على هذه الحركة من حركة البلاستيدات , 
السيتوبلازمية |الخضراء ! 


- يتم من خلال حركة السيتوبلازم توزيع المواد المختلفة إلى جميع أجزاء الخلية .. _ 


| 
E‏ نوع الحركة_ | أ حركة الشدبالمحاليق | —- 


CN Ml خركة‎ -o 
! بالجدور‎ ENT حركة‎ wer | | 


التفسير - يدور المحلاق حتى يلامس جسم صلب فيلتف حوله. NN‏ 
* يتموج باقي المحلاق في حركة لولبية فيشد الساق نحو الدعامة 
فيستقيم رأسيا. 
* يتغلظ المحلاق بتكوين أنسجة دعامية فيقوى ويشتد 


| - توجد الجذور الشادة أسفل a‏ 
| 
| 

| * سبب التفاف المحلاق حول الدعامة هو بطء نمو المنطقة الملامسة 
| 
| 

| 


الكورمات والأبصال | 
peli Lais *‏ هده الجذور | 
فإنها تسحب الكورمة أو البصلة أ 
الطبيعي الملانم من سطح التربة | 
ليزيد من تدعيمها وتام | 
الأجزاء الهوانية ضد الرياح 

الأبصال ‏ الكورمات (القلقاس) | 


للدعامة 55 $30 نمو المنطقة البعيدة عن الدعامة ويرجع ذلك إلى 

اختلاف تركيز الاوكسينات على الجانبين. 

* إذا لم يجد المحلاق ما يلتصق به يذبل ويموت o‏ 

البازلاء — العنب I‏ 

س ؟ -١‏ علل : التفاف المحلاق حول الدعامة 

- سبب التفاف المحلاق حول الدعامة هو بطء نمو المنطقة الملامسة للدعامة وزيادة نمو المنطقة البعيدة عن الدعامة 

وبر جع ذلك إلى p‏ تركيز الاوكسينات على الجانبين. 

. تدر زر النباتاات المتسلقة بوجود محاليق‎ : MN 

9 - لان النباتات A S cuia!‏ تخلو أنسجتها من الأنسجة الدعامية فلا aiias‏ - النيات mn‏ لأعلى y!‏ بمساعدة المحلاق gu TEM‏ 

فى الهواع Kit‏ وجد جسدا صلبا فيلتف حولها ويتقلص باقي المحلاق فيجذب النبات المتسلة قى نفسه جهة الدعامة فيستقيم 

رأسيا وينمو لأعلي. ] 

س die ١ ٤‏ : هبوط الكورمات والأبصال !| مستوى مناسب تحت التربه 
Aja.‏ السوق الأرضية (الكورمات dua s‏ ( وتدعيم الأجزاء الهوائية صد الرياح 


(*) 


Í 

[| 

1 
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ثانيا : الحركة فى الإنسان : n‏ تعتمد الحركة على MB‏ هن رلأطر اف المتحركة - تلعب المفاصل دورأ هام ة 
EO‏ اله كلى ٠‏ بشكل مكان اتصال ualia‏ للحتسااث ٠‏ ب 9 كي 
وه : J‏ م 

حركة اجزاء الجسم المختلفة. , han d. Ade‏ 

لات عصبية للعضلات لكي m J esta‏ 1 

(الهيكلبة أو المخطدله) و هي مثلم CIT.‏ 


-t‏ الجهاز العصبي : يعطي الأوامر في شكل سب 


-r‏ الجهاز العضلي ٠‏ يشمل؛ - العضلات الإرادية 


- العضلات اللاإرادية كالعضلات الملساء و عضلة القلب. 


و fio‏ وال Ya‏ عضلهة أء «i‏ 
الجهاز العضلى : مجموعة من ا اندي ہو اسدلتها يمكن تحرو x P A Pur mie Ed‏ اد 
العضلات: مجموعة من الانسجه العضلية تساعد الجسم على TT P ju‏ 
وظائف العضلات: TM‏ 
-١‏ الحركة (تغير وضع عضو معين بالنسبة لبقية الجسم). ‏ الانتقال من مكان ر ى ر رر ا 
"- استمرار تحرك الدم فى الأوعية الدموبة والمحافلة على ضغط الدم داخل الأو عبة الدموية عن طريق انفباض العضلات 
الملساء (اللاإرادية) الموجودة في جدران الأوعية الدموية, UN TT NETT ٠‏ 
Li‏ المحافئظه على توازن الجسم eus)‏ الجلوس أو الوقوف وذلك بفضل عضلات الرقبه والجذع والاطراف VET‏ 
س١ gie -١‏ : اتزان الرزاس على الجسم . وذلك بفضل انقباض عضلات الرثبه 
س5 -١‏ علل : الدم في حركة مستمرة داخل الأوعبة الدموية 
- وذلك بفضل انقباض العضلات الملسام (اللاإرادية) الموجودة في جد 
تركب العضلة: العضلة سه حزم عضلبة سه لاف عضلبة 
تتكؤن الليفة العضلية من: | 
-١‏ البروتوبلازم (المادة الحية). -Y‏ السيتوبلازم.يسمى الساركوبلازم. 
Y‏ غشاء الخلية يسمى ساركوليما. 4-عدد كبير من الأنوية, 

-e‏ لليفات عضلية ( من ٠٠٠٠١ : ٠٠٠١‏ ) مرتبة طوليأ وموازية 

للمحور الطولي للعضلة وهي نوعان من الخيوط البروتينية : 

- الاكتين : خيوط بروتينية رفيعة الميوسين : خيوط بروتينية سميكة 

Ye‏ - علل : العضلات الهيكلية والقلبية مخططة والعضلات الملساء 

* تناوب المناطق الداكنة مع المناطق المضيئة تظهر في العضلات 

الهيكلية والعضلات القلبية لذا تسمى بالعضلات المخططة , ولا توجد هذه : : - 

المناطق في العضلات الملساء لذا تسمى بالعضلات غير المخططة - القطعه العضليه : المسافه بين كل خطين متتاليين 
أنواع العضلات : كما بالجدول المقابل 

الانقباض العضلى . " فى العضلات الهيكلية 

الإرادية " | 

١‏ يحمل السطح الخارجي لغشاء الليفة 

العشلية شحنة موجبة ويحمل السطح uM‏ 

لغشاء ALU‏ العضلية شحنة سالبة؛ ينشأ عن 

ذلك فرق في الجهد نتيجة الفرق في 
تركيز الأيونات بين السطح 
الخارجى والداخلي لغشاء الليفة 
العضلية. 

-Y‏ يوجد تشابك عصبي بين 
التفرعات النهانية للخلايا العصبية 
وغشاء الليفة العضلية. 

-Y‏ تحتوي النهايات العصبية 
للخلايا العصبية على حويصلات بها النواقل العصبية مثل الاستيل كولين. 
؛- عند وصول السيال العصبي إلى هذه الحويصلات, تقوم اير LU‏ الكالسيو 


حويصلات التشابك. 


ران الأوعية الدمويه 


gall ( Z )‏ 5353 في منتصف المناطق المضينة. 


: ننشأ من تراكم خيوط الأكتين معا 
الداكنه (المعتمه) f‏ 
(A‏ — إمماويتوسطها منطقة شبه مضيئة 
شه المضيدة H‏ :لذلا من تراكة خوط المبوسين a‏ 


الماش - 


م بتحرير النواقل العصبية (الاستيل كولين) من 
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- ال ئل " 1 ] l‏ 
x T Tos‏ إلى سطح الليفة العضلية الإرادية مسببة تلاشى فرق الجهد على سطحي غشاء الليفه —— 
p br 3l Y‏ ب) ود بح السطح الخارجى لغشاء الليفة العضلية سالباء P PE PRE rio‏ 
E a3‏ لونلا Na‏ التي تدخل بكميات كبيرة داخل غشاء الليفة العضلية مسببة انقباض uu‏ 


- >a” 


| 
^- يعمل | 
| انزيم كولين استيريز على تحطيم مادة الاستيل لين | unas‏ خليك لكى يتلاشى QAI‏ التب 
| ويصبح غشاء الليفة العضلية جاهزا لإستقبال مؤش PE‏ ويحولها الى كولين و l‏ 


áj‏ انقباض العضلة: إنظرية الخيوط المنزلقة 
gil‏ هكسلي فرضية الخيوط المنزلقة (نظرية الانزلاق) لتفسير انقباض العضلات. 
س8١-‏ علل : تعتبر فرضية ثرضية الخيوط المنزلقة ادق الفروض التي تفسر الانقباض C‏ 
لان هذه الفرضية تعتمد على اتکی المجهري الدقيق لألياف العضلات التي تتكون من مجموعة لييفات [الاكتين والميوسي | 
- كارن هكسلى باستخدام المجهر الالكتروني بين ليفة عضلية منقبضة وأخرى منبسطة ... DI mE‏ 

- الخيوط البروتينية (الاكتين والميوسين) تنزلق الواحدة فوق الاخرى, مما تسيب c‏ ن أو تلص n M‏ 

- توجد روابط مستعرضة تمتد من خيوط الميوسين وتتصل بخيوط الاكتين. هذه الروابط تتكون بمساعدة أيونات الكالسيوه. MEM‏ 
- يحدث الانقباض العضلي ديا تعمل الوابط ilia Cap‏ تسحب خبوط الاين في تجا بع S‏ ر یح حي | | 
انقباض الليفة العضلية. 
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س3 -١‏ عل :تلعب أيوتات الكالسيومدورزهاماً فى 


انقياض العضلات rT “Re, AJ‏ 
- تقوم أيونات الكالسيوم so‏ النواقل itas‏ (الاستيل كو wo‏ من حويصلات التشابك عند وصول السيال العصيي الى هده 
الحويصلات 


- تساعد أيونات الكالسيوم في تكوين روابط مستعرضة تمتد من خيوط الميوسين وتتصل بخيوط الاكتين d i‏ » 
المستعرزضة كخطاطيف تسحب خيوط الاكتين في اتجاه بعضها البعض ينتج عنها انقباض الليفة العضلية وذلك — 
الوحدة الحركية: (الوحدة الوظيفية للعضلة | الوحدة التركيبية للعضلة : اليذه A‏ 
هو محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المؤلفة اللعضلة. “ الوحدة pati‏ الحركية 
تركيب الوحدة الحركية: - تتكون من مجموعة من الأليآف العضلية يغذيها | أصغر وحدة انقباض 
ليف عصبي حركى . : 
9 عند دخول الليف العصبي الحركي إلى العضلة فإنه يتفرع إلى فزوع عصبية تتصل مع عدد من الالياف i | Sg LII‏ 
بين (ه5 - )٠١١‏ ليف عضلي. . 
- الوصلة العصبية العضلية : مكان اتصال التفرعات النهائية لكل ليف عصبي 
بالصفائح النهائية الحركية لليفة العضلية 
Xa‏ د العضلة: 
- يحدث إجهاد العضلة نتيجة انقباضها بصورة متتالية وسريعة وذلك لأن الدم 
لا يستطيع نقل الأكسجين بالسرعة الكافية ليوفر للعضلة احتياجاتها من 
الأكسجين لإنتاج الطاقة - لذا تلجأ العضلة إلى تحويل الجليكوجين إلى سكر 
جلوكوز الذي يتأكسد بالتنفس اللاهواني لإنتاج الطاقة وينتج من ذلك تراكم 
حمض اللاكتيك الذى يسبب تعب العضلة واجهادها. 
الشد العضلى : 
- يحدث الشد العضلى يسبب تناقص جزينات ATP‏ في العضلة سما يؤدى إلى 
العضلة فى حا اتقباض مستم g‏ 
عند الراحة تصل العضلة كمية كافية من الاكسجين وتقوم العضلة بالتنفس 
الهوائي وانتاج كميات كبيرة من ATP‏ تعمل على انفصال الروابط المستعرضة 
عن خيوط الاكتين وانبساط العضلة وبالتالى تبدا العضلة في الانقباض 


UA من‎ Mass 
يحدث الشد العضلى ايضا بسبب تداخل الاختلالات الناتجة عن وصول نبضات عصبية غير صحيدء من المخ الى العصلات‎ - 


(9) 


X.‏ يتسبب الشد العضلى الزائد عن الحد احيانا في تمزق العضلات وحدوث نزيف 
| 
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i سور‎ arat c قطع الاتصال العصبى‎ iF Ti 3 UN i. 225 ان البنكرياس‎ Ig " ستارلنج:‎ -T 
AA ي إل رى في الدم لتصل الى‎ iu 2. Co) عصارته الهاضمة فور وصول الغذاء من المعدة إلى‎ 
فلل نات (لفظ يونانى معاه المواد المتشيه‎ d m من الأعضاء. - توصل إلى أن الغشاء المخاطي المبطن للاتنى‎ 
| Z v HA نتنبهه لإفراز عصارته الهاضمة. - أطلتق على هذه المواد الكيميائيه اسم‎ 
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أثبت أن القمة النامية للساق ( منطقة الاستقبال ) تفرز‎ - 

(منطقة الاستجابة.أو الانحناء) وتسبب انتحائها 00 
- الاوكسينات تفرز من خلايا القمم:النامية والبراعم AS‏ شي 
أهمية الاوكسينات: ١‏ تنِظيمتتابع نمو الأنسجة وتنوعها. ٍ 
-Y‏ تتحكم في موعد تفتح الأزهان"وّتساقط الأؤراق ونضج الثمار وتسائطها. 
د تمكن الإنسان من التحكم فى إخضاع نمو النبات من خلال هذه الأوكسيئات 


35 و TA‏ 2 2 
النباتية ( الاوكسينات ( اا ا "»— 
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وظائف مناطق أخرى في النبات. | 
As E‏ على النمو -= ننم ر ال سے 
A» 5‏ على ا اعت او € 


ثانيا : التنظيم الهرموني في الإنسان 

س١-‏ كيف تمكن العلماء من معرفة وظائف الهرمونات؟ 
عن طريق :- دراسة الأعراض التي تظهر على الإنسان والحيوا E‏ 
- دراسة التركيب الكيميائى لخلاصة الغدة والتعرف على أثرها في العمليات المختلفه. 
خصانص الهرمونات: E "I‏ 
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"- تفرز بكميات ضئيلة جدا تقدر بالميكروجرام 

sys -۳‏ الفرمونات على أداء عددمن الوظائف الحيوية في الإنسان مثل : تنظيم الاتزان الداخلي لجسم - نمو الجسم - 
النضج الجنسي - التمثيل الغذائي - سلوك الإنسان - النمو العاطفي والتفكيري. 


| الغدد الكنوية 
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| - تصب إفرازاتها عن طريق قنوات 
| دال الجسم (الغدد اللعابية) أو 
خارج الجسم (الغدد العرقية) o‏ 
.س1 علل :الغدة العرقية غدة قنوية 


والحيوان نتيجة تضخم غدة صماء MU n‏ 


الغدد المشتركة خت 
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مباشرةٌ فى aal‏ وهي الغدد المفرزة 
للهرمونات مثل الغدة الدرقية والكظرية 
س"- علل: الغدة الدرقية صماء ؟ 
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الثيروكسين - الكالسيتونين 


تقع في الجزء الامامى من 
الرقبة ملاصقه للقصبة الهوائية 
على جانبى من الغدة الدرقية 
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تضخم الغدة وانتفاخ الجزء الأمامي الت للد 
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القلب - تهيج عصبي 
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- وذلك بسبب استهلاك al gall‏ الغذائية AS al)‏ ,وتثبيط الهرمونات 

- علل ٠‏ تضاف أحياناً خلاصة حبوب اللقاح على مبايض الأزهار 

- وذلك لتكوين تمار بدون بذور ( لعدم إخصاب البويضات ) حيث يتم تنبيه المبيض لتكوين التمرة 


التكائر في الإنسان 


الجهاز التنا المذكر الجهاز التناسلي المؤنت 
X x‏ —- — 


هرمونات البلوغ وتنظيم دورة 


' البروستاتا | مجرى البول لكى تكون مناسبة لمرور - به ثنايا تسمح بتمدده خاصة عند خروج الجنين 


| العضى | المكان_ العضو | cam TNI‏ 
| الخصيتان | خارج الد انتاج الحيوانات المنوية — انتاج البويضات — افراز 
افراز هرمون التستوسترون 
Jya‏ عن ظهور الصفات 
الجنسية الذكرية 


| .الطمث وتكوين الجنين 


يحدث فيها اخصاب البويضه ثم 


J 


أ اليربخان تخرج من كل خصية وتفت فى الوعاء الناقل 
| الوعاءان أ بين نقل الحيوانات المنوية من :| توجيهها نحو الرحم بوا 
RE‏ لناقلان إالبربخان البربخ الى قناة مجرى البول | اهداب تمتد من بطانتها 


EIN ILC ED WEE : | 
والحوصلتان يتم بداخله.تكوين الجنين‎ | | 


B | |المنويتان_‎ _ 


| الحوصلتان | تفرزان سائل قلوي يحتوي سكر i (0 JAA‏ 
' المنويتان | لتغذية الحيوانات المنوية E‏ - يبدأ من عنق الرحم وينتهي بالفتحة التناسلية 
qa‏ | تفرزان سانل قلوي يعادل الوسط الحمضي P SU)‏ | - مبطن بغشاء يفرز سائل مخاطي يرطبّ:المهبل 


وغدتا الحيوانات المنوية بها 


 . E‏ علل: توجد الخصيتان خارج الجسم في ذكر الإنسان 
| القضيب يتكون من نسيج اسفنجي تمر فيه قناة مجرى o‏ هذا الوضع يوفر انخفاض درجة حرارتهما عن حرارة 


| البول - ينقل الحيوانات المنوية والبول كل على الجسم بما يناسب تكوين الحيوانات المنوية بهما ولو تعطل 


REN 
بم |3 خروجيما لتوقف إنتاج المني فيهما مما يسبب العقم.‎ 


(00) 


Scanned by CamScanner 


! ICE 


خلايا جرثوميه امه )101 | اميه ) 


| 

B‏ ظ 

FL en anena — 
eurem [3 

| | 
Dese) ^ 


خلايا منويه !ولیه (O7)‏ 


VI مرحلتي التضاعف والنمو‎ om 
d جنين‎ e البويضة غي مبيض البنت‎ 


البويضة الا لحظة الاخصاب*” "of AE‏ 
p eu 9‏ النضج بويضة وثلاث ام 


6 


علل : ١‏ - وجود خلايا سرتولي وخلايا بينية 


! * . - . 
i el ' 

- 
| 2 


a ia ا‎ catis 
عدد الصيغبات‎ 


"E 


9 "- تبطن sui‏ فالوب بالأهداب 


-T‏ ینتج دكر الإنسان الحيوانات المنوية 
بالملايين £- يتميز الغشاء المبطن 

Y‏ للمهبل بوجود ثنيات وغدد 

- فسر_ : انتاج البويضات د PU‏ الانسان 
محدود 

- ماذا يحدث عند : غياب القطعة الوسطى 
من الحيوان المنوي 

- علل : تكون جسم قطبي في بداية zoo n EIT ila ja‏ 

النضج أثناء مراحل تكوين البويضة ياعد في خركة الحيوان المنوي 
m‏ ^ 7 7 : 
- سد ص من نصف عدد الصبغيات وتكون البويضة الناتجة فيما بعد أحادية المجموعة الصبغية 


دورة ap qu‏ الانسان 


الأهمية n‏ 
تحنوى على md 6339475 YY‏ 
يفرز انزيم الهيالويورنيز يديب جزء من 
غلاف البويضة لكي يسهل عملية الاختراق 
| لهما دور في انقسام البويضة المخصبة 
تكسب الحيوان المنوي الطاقة اللازمة لحركته 


التغيرات 
يسبب نمو حويصلة جزاف TEAN‏ - البويضة 


انماء بطانة الرحم 


"dis يحرر البويضة من حويصلة‎ -١ 
تكوين الجسم الأصفر‎ -Y (التبويض)‎ 
يزيد من سمك بطانة الرحم وتصبح غدية‎ - 5 
يزيد الإمداد الدموية في بطانة الرحم‎ - Y 

- تهدم بطانة الرحم ١‏ انقباضات الرحم 
bush qnis sc‏ 


من اليوم (Y^)‏ 
الى ام )^( 
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علل : صمور الجسم الأصفر قبل الشهر هر الثالث من الحمل يودى T PPS‏ 


اقرا —— ———— 
o‏ بسبب توقف اثراز هرمون البروجسترون وعدم اكتمال نمو المشيمة < الكانن دورة التزاورج 
م لاي ل الأسد - النمر o O Asu]‏ | 
عنل : تتوقف عملية — أثناء تكوين الجنين في أنثى الإنسان |القط ‏ الكلب أنصف سنوية_ ٠‏ 
4 5 هرمون البروجسترون H-——————Ài : *"t 4/2 | !| ٠‏ د 1 
ibo‏ وجسدرون (من الجسم الأصفر ومن المشيمة) الذي يمنع | ريارني ‏ الفار | شهرية 3 : 
TERN oe T‏ يوم ' 
دورة التزاوج : الفترة التي ينشط فيها المبيض $ شي الثدييات المشيمية ويكون جاهز DETIENE IU PRO T E EE‏ | 
peg‏ عم وهده الفترة تتزامن مع وظيفة التزاوج والإنجاب OUS‏ !نره 4 ES‏ 
١ mum a‏ -؟ يوم - يتم اخصاب البويضة à‏ ع اكاك الول ين انا B‏ |الفار _ 5 يكم _| 
- عمر Y- ۲ mesa tsi‏ أيام - عدد الحيوانات المنوية حوالى :..١-٠6٠‏ مليون | الأغنام ‏ +° gs‏ | 
Y. | SLUM |‏ 
| الانسان | 5٠١‏ يوم | 


اعد د الحيؤانات.إلمنويّة اللازمة للاخصاب لا يقل عن ٠١‏ مليون 
تشترك الحيوانات المنوية معا في إغراز انزيم الهيالويورنيز › الذي يذيب جزء من غلاف 
البويضة فيدخل حيوان متؤي واخد (يدخل الراأس والعنق فقط). 

- بعد الإخصاب تحيط د البويكية ea‏ إبغلاف يمنع دخول أي حيوان منوي آخر. 
الأغشية الجنينية 3 : 

| وجه المقارنة 
| المكان SR AU En;‏ يحيط بالرهل والجنين | 
الأهمية يحتوى Ji‏ اجنین يان اجات - تنمو من سطحه زوائد (خملات إصبعية) تنغمس داخل | 
| والصدمات ويسهل حرؤكت2:4.يكون.الحبل بطانة الرحم تسمى المشيمة تتلامس من خلال المشيمة | 


| السرى الذي يصل بين الجنين والمشيمة الشعيرات الدموية لكل من الأم والجنين يعبر من خلالها | 
الغذاء والأكسجين من دم الأم إلى دم الجنين (بالانتشار) ' 


| وطوله حوالي ٠١‏ سم ممايسمح له 
se es A osi ener‏ بالشعيرات وتخلص الجنين من al gall‏ الإخراجية دون أن يختلط دم , 
الدموية التي تقوم بنقل الموان“الغذائية PIE‏ مع دم الجنين.- تنقل إليه بعص المواد الضارة | 
المهضومة والفيتامينات والماء والأملاخ | sicul‏ والكحوليات والنيكوتين والفيروسات كالإيدز | 
Cua. LÀ‏ ينبب للجنين أضرار بالغة وتشوهات خطيرة Ulaj‏ 


السلى | 


والأكسجين من المشيمة إلى الأوعية: | 
الدموية للجنين وتخلصه من المواد ران هرمون البروجسترون بدءا من الشهر الرابع | 
الإاخراجية وثانى اكسيد الكربون للحمل is‏ .يضمن الجسم الأصفر ( ! 
dae‏ التكوين الجنيني : v‏ وسائل LERRA‏ 
التغيرات : فكرة العمل (الأساس العلمى 


الشهور 
Y - | m‏ | يبدأ تكوين الجهاز العصبي والقلب ( في الشهر 
الأول ( وتتميز العينان واليدان ويصبح في 
نهاية هذه المرحلة قابل للحركة والاستجابة 
ويتميز الذكر عن الأنثى ( تتكون الخصيتين في 
الأسبوع السادس ويتكون المبيضين في 
الأسبوع oJ‏ عشر 
يكتمل نمو القلب ويسمع دقاته 
العلمي وتكتمل أعضاء eom e‏ 


cl E di ETT‏ صناعية تشية 
الاستيروجين وا لبروجسترون وتمنع 
هده الحبوث Aic‏ التبويض 


يستقر في الزحم:فيمنع استقرار 
البويضه المخصبة Ta e‏ 


التعقيم - ربط قناتي قالوب أو XP Gai‏ 
الجراحي cass‏ إخصاب للبويضات (المرأة) 


ظ | الحجم. 

Au‏ | ۷ - 4 أيكتمل نمو المخ يتباطأ النمو في الحجم. - ربط الوعاءين الناقلين أو قطعهما 

ظ وتستكمل نمو باقى أجهزته OOE‏ فلا تخرج خلالها الحيوانات المنوية 
الرجل) 


لل : -١‏ يتم منع الحمل باستخدام أقراص تؤخد بالفم يوميا 
؟ - يعمل اللولب على منع الحمل 


03) 
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- v: "e 


الثاتنة | ٤‏ تا 


ÍÉ‏ سس س مھ 


- 


MSIE NM E 0 ل يس التوائم‎ ET المواليك‎ aM 
——— ! سا س م‎ 
o | أ حد‎ Qa) لا ان‎ e A —-]. 23 المتمائله‎ ail التو‎ 


DE — 
pn Md ELE. 

liya oaa ر س‎ a ل اللي‎ 
معا). تخصب‎ | d ilii n 


i ^. 24 LA 1 4 d EES 0 DEE تتت‎ : 
tet usi ite ھا‎ ga رزو‎ | o s في جدنع‎ Oa) ai as 


CEPR FA 2 i39 E ^ | 
4 — ولهما مشيمه4 واحده‎ | 
a -— © ——— c macte à 


-— — -—— - مامه‎ —À' 9 - 
- "— - 


O- — ال‎ 


C NN CASE 7" 


٠ ان قي مراحل مختلفة النمو وزراعتها محل‎ Oed ee Vida | 77070500 cree في‎ si] 
/ í : >l فصل انسجة نباتية وإنمائها فى وسط ازاله أنوية من خلايا‎ 

غذاني شبه طبيغي Gi‏ عن a B ani‏ | أنوية في بويضات من نفس OAN‏ ۾ ; 
| جديدة وكاملة hoo‏ 2 0 ا في صفاتهم الوراثية إلى أصحاب RT‏ — ي 
مثال: الجذر والطباق ‏ ” 7722 | مثال: الضفدعه ا 


| 
| 
| 
| 


بنوك الامشاج : ] 1 »تستخدم فى التلقيح الصنا 

- تحفظ الأمشاج في حالة تبريد شديد ( - ٠٠١‏ م ) لمدة قد تصل إلى ٠‏ سد“ , و mesas do‏ ا 
- يمكن فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى (X)‏ عن الحيوانات المنوية ذات الصبغى l 1 CY‏ 
تعريضها لمجال كهربي محدود وذلك للتحكم في جنس المواليد 


١ e ta TY 1‏ 1 ام 
- يمكن الحصول على : ذكور في الماشية من أجل إنتاج اللحوم أو إناث من Jal‏ إنتاج الالبان والتكابر . 


Juil‏ الأنابيب: فصل بويضة ناضجة من مبيض 
امرأة وإخصابها خارجيا بواسطة منى الزوج 

ورعايتها في وسط غذائي حتى طور التوتية ثم 
أعادتها مره أخرى إلى الرحم لاستكمال نمو الجنين 


فسر_: يمكن التحكم في جنس المواليد في حيوانات المزرعة 
علل : تعامل الحيوانات المنوية للماشية بالطرد المركزي. 
كيف يمكن الحصول على طفل أنابيب 

VE‏ بين : التوائم المتمائلة والتوائم غير المتمائلة 

قارن بين : زراعة الأنسجة وزراعة الأجنة وزراعة الأنوية 
علل : -١‏ إنشاء بنوك الأمشاج 

؟- التوائم المتمائلة متشابهة بينما المتآخية غير متشابهة 


ثب 


PN N س ى‎ 


——————————————————————— 
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. دلر التي تواجه الكانذات الحية‎ Aa) 


| هيتساد به 
| ر. 132 m pe‏ - الحشر me‏ 
. متسادر غير حيوية ٠.‏ 1 لفيروسات ١‏ 


3 الحوادث - الكو 
الياث. ا الكائنات الحية عن u‏ 
نغبير اللون ) (للتمويه) 


لبكتريا ‏ الأوليات الحيوانية ‏ الفطربات 
ارث الطبيعية - اختلال "ETT m‏ المحيطة 


— — 
A —A ÓÀ— € À—á—— 
د‎ ctc cm 


J m 

I‏ فراز | م J)‏ الكائن المهاجم) 

= I | 
20 ْ[ من خلال‎ lG مقدرة‎ : Ac L. ال‎ 

| | اليب على مقاومة مسببات المرض ع. "new‏ 

| المر دس إلى paru‏ - مهاجما t‏ مسببات المرض 


(«23 42) الجرى‎ - Y 


و هيه ع دخول aua‏ 
Hz |‏ والاجسام الغريبة والقضاء عليها عند دخولها جسم الكانن الحى 
T `‏ 53 المناعة 1 , النيات 
اسياب مرص وموت النباتات ET A‏ 39 
TE. RS N Tem‏ —————— س 
vite‏ المرض ٠. ius‏ امثلة الأضرار 
١‏ الأعداء الخطرة حيوانات الرعي 1 


fd‏ ريات - ري 


الحرارة العالية - البرودة لزا - ت ظ تقطل أو $30 
الماء - نقص العناصر الغذانية - التربة غير 
الملائمة 


| الدخان ‏ الأبخرة السامة ‏ المبيذات الحشرية- | تسبب أضرارا يمكن تلافيها أو علاجها مع | 
الصرف الصحي غير المعالج - مخلفات المصانع 


ا LL ed e‏ 
وسائل لحماية النيات من الاصابة بالأمراض DR ٠‏ 


۔ استخدم واستحدث الانسان طرق ووسائل لحماية النباتات من الأمراض مثل:- 
١‏ استعمال مبيدات الأعشاب الضارة 
Y‏ مقاومة الحشرات بطرق Ailia‏ 
sv‏ حث النباتات على مقاومة الأمراض (المناعة المكتسبة) 
: ؛- انتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات من خلال التربية النباتً 
Lo‏ استخدام الهندسة الورائية 


uu.‏ مركبات ت تنشيط الحماية والمقاومة في النبات من خلية إلى اخرى من خلال جهار النقل في النبات (الخشب 
o’ . 4 —‏ 
طرق المناعة فى النبات تحمى النباتات نفسها من الكانئات المسببة للمرض من خلال « ريكين CH‏ 
طرق المناعة في النبات i‏ 
i‏ المناعة التركيبية (خط الدفاع الأول) c‏ تراكيب يمتلكها النبات 
ب المناعة البيوكيميائية bà)‏ الدفاع الثانى) . إفراز مواد كيمبائية 


تسبب أضرارا بالغةٌ فد تؤدى إلى موت ٠‏ 
النبات أو تسبب أمراضا خطير 5 للنبات 
تسبب أضرارا يمكن EPEY‏ علاجها مع 
زوال السبب 


` الطلروف غير‎ v 
الملائمة‎ 


٣‏ المواد السامة 


أ 
ز 6 — س ——— 


(0) 


o , " 
. H 
" ' 
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PUN‏ حا على يشب 1 النيات وبالتالى لاتتوافر 


ae s سے‎ t tt 


| 
Miet aia] و‎ e | Raus —— | 


——— 
} 


| ا | ETE T O "m‏ 
E | | |‏ ب | Aca JN!‏ الشعيرات : 7 yen ry‏ 
E as | | |‏ | الخارجية الأشواك Il i‏ نع حيوانات الرع, ET 4. B. a o ec : : Eu o‏ س - - f‏ م 
j‏ عاد RR fu; Sa E D‏ ا LA! 5 4a AL a EPOR‏ رجية بسبب وجود : i‏ | 5 , 
Tow b | |‏ — يمثل الواقى الخارجى gm cd‏ | | 
| ظ cast 4 |t E‏ الخد بين a (rien UESy us‏ للجنين (يدخل || ; 
e p: | |‏ | الجدار ر الخلوى | | السليلوز ( يدخل في تر ی الكاننا جا uz‏ ت الممرضة اختراقه | 
tux d | | E ' | |‏ الجدا ina‏ يجعله N DM ——À "T‏ | 
nm E | |‏ | ا : Epis‏ ضت للقطع 1 )او التمزق لمنع د. دخول ˆ | 
| | | 1 تكوين الفلين | يتكون الفلين لكى يعزل المناطق التى ٠ر‏ تنو النبات $ daai‏ | ا 
zol | |‏ | 8 ! الكاننات الممرضة للنيات ومن أسباب التمزق :- F‏ 1 
E - |‏ جمع الثمار ls.‏ الأوراق E‏ في الخريف - تعدى وص TU wm ONE‏ لحيوار .| 5 
Fz En i‏ نموات EAT 343) j‏ من تمدد الخلايا البارنشيمية ò RTT‏ د لقصييات MCCC‏ | 
| صا e‏ | الو عانى للنبات 
E |E)‏ وتمتد داخلها من خلال النقر - تنكون نتيجة تعرض الجهاز الدع دي EE‏ 
PE: | Iv — |‏ الكاننات 
eit E |‏ أو للغزو من الكاننات الممرضة تعية تعيق التيلوزات حر 
t 1 e t‏ 
2 الممرضة إلى الأجزاء الأخرى من النبات | 
È. D =‏ تفزز النباتات المصابة بالجروح أو القطوع مادة الصمع å‏ حول Eel‏ الأصابة | 
a ee T id‏ دخول الميكروبات داخل النبات "MS‏ 58 


| تحدث تغيرات شكلية في بعض التراكيب الخلوية نتيجة غزو الكاننات 


im 
m 


الممرضة للنبات متل انتفاخ جدر خلايا البشرة وتحت البشرة اثناء 
اختراق.الكائن الممرض مما يثبط اختراقه للخلايا - احاطة خيوط الغزل | 
Jai‏ إلمهاجم cli‏ بغلاف عازل يمنع انتقاله من خلية إلى ]5.23 


sry 9 


r4 cT 

^ 

P 
T 

— 


| 
| | 3 يقتل النبات بعض أنسجته:المصابة ليمنع انتشار الكانن الممرض منها إلى 
| 3 نسي لانسجة السليمة i‏ إخلص النبات من الكائن الممرض بموت النسيج : 
| المصاب المصاب (الحساسية؛' المفر طة) : 8 
7 المستقبلات | تدرك وجود الميكروب وتنشط دفاعات النبات- -توجد .في النباتات السليمة ويزيد تركيزها في 
| النباتات المصابة - أهميتها : تحفز وسائل جهاز .المناعة الموروثة في النباتات _ | 
| 3 5 الفينولات مركبات كيميانية سامة تقتل الكائنات 'الممرّضة أو Us gai aS‏ مثل البكتيريا | 
E 1 E‏ والجلوكوزيدات بعضها لايوجد في النباتات السليمة Qa Mic‏ عند مهاجمة i HUI‏ 
E £L E‏ | الممرضة للنبات 4 | 
E 3 E‏ الكانافنين PN 52 93 ga‏ في النبات قبل حدوث الاصابة لا تدخل 
E $ 3‏ السيفالوسبورين | في بناء البروتين في النبات مكلا ليزي uto‏ بعش | 
E‏ £ المواد الواقية للنبات 


| CETTE RS تتفاعل مع السموم‎ a ERE RR PEE Pr "INS 


السمية الممرضة وتبطل سميتها | 
يقوم النبات TEL‏ هذه البروتينات عند الإصابة بالكائنات الممرضة 


تتفاعل هذه البروتينات مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها | 
| 


t 


tee n NN 


vm rey 


307 


e 
sy (ETT 


mr vn 


i 
| 


- 


i 
E ME 


تقوم بعض النباتات بتقوية مناعتها بعد الاصابة حتى تحمى نفسها من أي اصابة جديدة 


الى مركبات غير سامة 


1 | (Y Y) 
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الجهاز المناعى فى الإنسان : | | 

| ! seljal جهار متنائر الأجزاء لاترتبط‎ à 
ببعصها بصورة تشريحيه ولكنها ترتبط‎ 

| JU حبث يعمل‎ LE y b j gaa معا‎ 

المناعة كوحدة وظيفية واحدة | 5 


1- الأجسام المضادة . 


سسا 
انتاج خلايا الدم وهى : - خلايا الدم الحمراء 
- خلايا الدم البيضاء - الصفانح الدموية 


- تفرز هرمون التيموسين الذي يحفز نضج 
الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى الخلايا T‏ 
وتمايز ها ألى أنواعها المختلفة داخل 
ki -‏ الميكروبات والأجسام [V SAU‏ 
تدخل مع الطعام أو الهواء وتمنع دخولها 
- يحتوى على لوعين من خلايا الدم 
البيضاء : -١‏ الخلايا البلعمية الكبيرة : 
تقوم بإلتقاط الاجسام الغريبة ( ميكروبات - 
خلايا جسدية مسنة مثل خلايا الدم الحمراء ؛ 
المسنة ) ويحللها إلى مكوناتها الأولية 


e لس‎ 


-الجمجمة - العمود الفقرى - | 


| سس يا‎ ^ 7^ i 


— ——— UU 


| المناعة فى الإنسان 
- عدل : ja aper r^‏ المناعى الأعضاء الليمفاوية 
- لانها مو ديا الليمفاوية دهي المكونات الرئيسية للجهاز الليمفوى 
مكونات الجهاز الليمفاوى . | 
١‏ الاعضاء الليمفاوية 
t‏ الخلايا البلعمية الكبيرة 


7 " wA E i 
خلايا الدم البيضاء‎ ٣  ةيوافميللا الخلايا‎ 
الاعضاء الليمقاؤية‎ 


al gall -°‏ الكيميائية المساعدة 
المكان 


mn— — 


.| الترقوة - القص 


n‏ -الكتف - الحوض - رؤوس العظام 
:! الطويلة (الفخذ -الساق -العضد) 


| ؟ - العدة التيموسية ؛ noili A V‏ 


OP CIEN CARIUS 
تقعان. غلى,جاتبي الجزء الخلفي من الفم‎ - 

- عضو لتمفاو صخري حجيتقبضة اليد - 
لونه أحمر قاتح ؛ 
- يقع في الجانب العلوى الأيسر من تجؤيف 


البطن 


| rima ليفاس‎ | 


| :الخلايا الليمفاوية : منها ماينتج الأجسام‎ x 


المضادة اللدفاع عن الجسم ضد الميكروبات | 


- - وظيفتها الكاملة غير معروفة | 
- تلعب 93 ul‏ الامتجابة المناعية ضد | 
الكائنات الممرضة التى تدخل الأمعاء | 
| - تنقية الليمف من أى مواد ضارة أو 20 ' 
میکروبات | | 
تختزن الخلايًا الليمقاود (A) Àj‏ انو اع خلايا 
TS‏ تهاجم cii gta‏ 


- عقد صغيرة من الخلايا الليمفاوية - C eA‏ 
على شكل لطع - "ev‏ تنتشر في الغشاء المخاطظى 
المبطن للجزء السفلي من الأمعاء الدقيقة 
مكانها : - تتواجد بطول الأوعية الليمفاوية 
الموجوده بطول الجسم مثل : تحت الابطين - 
على جانبي العنق -أعلى الفخذ -بالقرب من 
أعضاء الجسم الداخلية 
حجميا.: ‏ يتراوح حجمها بين رأس الدبوس 
وبدرة الفول 
تركيبها : - تنقسم العقدة من الداخل إلى جيوب 
تمتلئ: بالخلايا 17 والخلايا T‏ والخلايا البلعمية 
الكبيرة وبعض انواع خلايا الدم البيضاء الأخرى 
يتصل بكل عقدة عدة أوعية ليمفاوية تنقل 
الليمف إليها من الأنسجة لترشحه وتخلصه من 
مسببات الأمراض العالقة به 


) 


à s! 3 اللي‎ YT. | 


| 
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| 


] 5 


ا سم 
Lied‏ البلعمية الكبيرة RAPE XE)‏ 


A‏ ماما ——Ó‏ — —— ———— س 


ثائيا : الخلايا ١‏ اليمفاوية : sen. ! isti ete,‏ في نخاع العظام الأحمر 
PER‏ : حوالى ۳ من خلايا الدم ١‏ لبيصاء ١‏ بألياتها 1 Ait‏ 
- أهميتها كبحن فى الدع عن الميعروبات والاجسام i XU‏ 3353 ع وه ة وغير متمايز 

علل : الخلايا الليمفاوية لايكون لها قدرة مناعية في بداية تكوينها 1 a‏ ة مناعية تستطيع القضاء على 


T‏ يه إل خلايا دات كد 
مر لخلا ايمفاوية بعلية نضوج ونتمايز في Ur mI‏ 


un | i td‏ لك | م الخلايا القاتلة 
r | is - Ay ee —‏ 
Y‏ الخلايا ٠ | EU‏ الطبيعية NK‏ 


j Tu الخلايا‎ , 

التعراف Lá‏ کی ا 3 tr‏ الخلايا | 

| الخلايا الغريبة مثل‎ T aditus, Ren, TT 

| والخلايا‎ bia ناعمة للحد‎ i Es CY d. Bc لاهميه الميكرود‎ 

Tn dm‏ المناعد ظ 

| ويلتصق ES aim Ts tue‏ لہ ا | السرطانية والقضاء | 
| الأجسام المضادةٌ n‏ | بأستجاباتها' السرطانيه | i‏ ۴ | عليها اسطة | 
| لتدميرها EEUU‏ والخلايا á > Sana‏ | 
i |‏ الخلايا التانية “1 . أ الانزيمات التى 0( 


| Qu 2 الخلايا | المصابة‎ uai. Y 
| Bon SB, لإنتاج الأجسام | بالفيروس‎ 8 
| القضاء على‎ P والأعضتاء‎ 5 f المضادة‎ | 
|الميكروب‎ ٠ ås gyja: 5 | 


ثالثا : خلايا الدم البيضاء الأخرى : تشمل t‏ 

أ الخلايا القاعدية ‏ الخلايا الحامضية ‏ الخلايا المتعادلة ٠‏ 

- يتم التمييز بينها مجهريا من حجمها ولون الحبيبات الظاهره بداخلها وشكل:النواة 
- يمكنها بلعمة الكائنات الممرضة وهضمها لذلك فهي تكافح العدوي البكتيزية والالتهابات حيث تقوم الحبيبات بتفتيت 
خلايا الكائنات الممرضة - تبقى في الدم فترة قصيرة نسبيا (من عدة ساعات (gl‏ عدة أيام) 

ب الخلايا وحيدة النواة : - تدمر الأجسام الغريبة - تتحول إلى خلايا بلعمية عند الخاجة حيث,تلتهم الكائنات الغريبة 


رابعا ٠‏ الخلايا البلعمية الكبيرة ٠‏ نوعان هما : 
| الخلايا البلعمية الكبيرة الثابتة 


مكانها 
مختلفة حسب نوع النسيج الموجوده فيه 
| أهميتها | تلتهم الأجسام الغريبة القريبة منها بطريقة ١‏ إلتهام الأجسام الغريبة "- تحمل المعلومات التى تم 
| البلعمة حيث تبتلع الميكروبات والاجسام الغريبة | جمعها عن الميكروبات والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا 
| والخلايا المسنة مثل كريات الدم الحمراء المسنة | المناعية المتخصصة الموجودة فى الغدد الليمفاوية 
| وتفتتها إلى مكوناتها الاولية لتخلص منها الجسم | "- تجهز الخلايا المناعية المتخصصة الوسائل المناعية 
| والدفاعية للميكروبات مثل الأجسام المضادة وتخصيص 
o]‏ نوع الخلايا القائلة الذي سيتعامل معها b‏ 
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- t I مسي‎ 


5 
اا س‎ m 
—n rpm t «لسسمم‎ 


امتا ت ا“ 


p t 


ل c MEER TONER‏ 
المواد الكيميائية ل ل لل لل 


سا سے ہے 
سے لے 


e سے‎ EXC الكيموكين‎ ١ 
— MÓN A ت ج‎ A aÓ XT - 8 — -= 5 
C الاهمية ( الوطيفة‎ ied جذب للدي‎ M T 
i E 1 Ó € | | 
مع الدم) باعداد كبيرة نحو موقع تواجد‎ usque 2 ؟ الإنترليوكينات ميكروبان أو الأجسا‎ 5 
A. 2 Bir nie تحد من‎ Ja یبد‎ e s) أداة‎ 5 2 - P غ‎ - 
و ربط بين در واسشار الميكروب المسبب للمرض‎ | gue 
0 TE عي وخلايا | ا - خلايا | بهار المناعي المختلفة ود بعصي‎ T 
lues / ا‎ "M يا الجسم‎ M المتممات (المكملات مح‎ > 
ی عد الجهار ر المناص ى كي اداء وظيفته الدفاعية‎ dal واو‎ 939 7 ( 1 ME 
— 4 4 Alb لميكرويات الى - الموجوده‎ d E من‎ AC gia e c دمو‎ 


لام بعد ارتباط الأجسام FER‏ به ها وتحليل 


TE‏ ——— والانزيمات 
| ؛ الأنترفيرؤنات : عدة 
mI‏ من البروتينات: Jae;‏ 
متخصصة بفيروس Re‏ 


-" على ى za‏ ! م 
C‏ الميكروبات بعد دلك à‏ ع ae‏ واذابة محتوياتها 
E ux Jue ur TCI rr. LL - :‏ محف n‏ 
المصابة بالفيروسات ‏ تملع الفيروس من التكائر والانتشار 


ات ر السليمة المجاورة للخلايا المصابة e‏ عل tem‏ من 
ا و موا التى تثبط dall dag PROCERES‏ 
سادسما : الأجسام المضألاة . aE "e‏ ا 
س n‏ 5 على شكل iS m‏ 
مصدر انتا LASI‏ البائية P NOM‏ 
مكانها في الجسم : توجد في الدم والليمف P‏ هه 
بالحيو انات الفقارية والإنسان EV. ds we‏ 
كيفية تكوينها : | 
sede ü‏ على tige p‏ مواد تسمى الأنتيجينات (مولدات الضذ ‏ المستضدات) تتعرف عليها الخلايا البائية B‏ 
٠‏ ؟- ترتبط المستقبلات الموجوده على سطح الخلايا البائية ea B.‏ الأنتيجينات الموجوده على سطح الميكروبات 
T‏ تنقسم الخلايا البائيه 8 لتكوين مجموعات من الخلايا البائية,8البلاز مية المتخصصة (خلايا بائية نشطة) 
JS-i‏ مجموعة من الخلايا البائية 8 البلازمية الناتجة عن adi‏ تننج sep‏ واج من الأجسام المضادة لتضاد نوع 
واحد من الأنتيجينات 
à‏ — الخلايا البانية 8 البلازمية الأنتيجين عن طريق الأجسام FEN‏ الت تدور لدم والليمف 
" تقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات بالإلتصاق بالبكتريا لتجعلها في متذاول خلايا الدم البيضاء لتلتهمها 
- تركيبها : يتكون الجسم المضاد من :- 
١‏ زوج من السلاسل البروتينية الطويلة تسمى بالسلاسل الثقيلة 
-١‏ زوج من السلاسل البروتينية القصيرة تسمى بالسلاسل الخفيفة 
٣‏ ترتبط السلاسل ببعضها بروابط كبريتيدية ثنائية 
- مواقع التعرف pedi:‏ موقعين متمائلين لإرتباط الأنتيجين يخلف شگل هذه المواقع م" ن جسم مضا لأخر 
- تساعد هذه المواقع على gas‏ الإرتباط بين الأنتيجين والجسم المضاد الملائم له (القفل والمفتاح) 
- ينتج عن هذا الإرتباط تكوين مركب معقد من الأنتيجين والجسم المضاد 
- يعرف موقع ارتباط الأنتيجين على الجسم المضاد بالجزء المتغير (لأنه يتغير من جسم مضاد لآخر) 
- يعرف الجزء الأخر من الجسم المضاد بالجزء الثابت (لأنه ثابت الشكل والتركيب في جميع أنواع الأجسام المضادة) 
- يتحاد تخصص كل جسم مصاد من خلال تشكيل الأحماض الأمينية المكونة لسلسلة عديد الببتيد (تتابع الأحماض 
لأمينية وانواعها وشكلها الفراغي .إلخ) عند مواقع محددة من الجزء المتغير المسنول عن الإرتباط بين الأنتيجين 


pe LJ از‎ 


— — 
—————————M' 
س س‎ —À س‎ um Un سس‎ - 


الأجسام المضادة : مواد بروكينية تسد lu "PATI a‏ 
7[ توجد في الدم والليمف وبعض سوائل الجسم الأخرى بالحيوانا ت الفقارية ' 
عو وتظهر على شكل حرف Y‏ وتنتجها الخلايا البائية البلازميه 


— س —— ت شيم شم الب ب — 


onn —-_ mmt ED EDD. aaa ts æ - 
— — - = 
ĖS 


an i‏ تع ار تباط متعددة ‏ مما يجعل الإرتباط بينهما أمرا مؤكدا 
علل : الأجسام المضادة ثنائية الارتباط : ؛ بينما الأنتيجينات فلها مواقع ارتبا متعددة - مما يجعل الإرتباط بد مرا مو 


Me 


ال وس ا سے سے  —— o o e i‏ —— عه کے — ——— سد - لق — — حت SOT t‏ 
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- تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات باحدى الطرن التالية : e‏ 220111111111 
التفسير o‏ س 


, + يري يا‎ ba آهم وظيقة للاجسام المضادة هی تحبيد القيروسات ومنع التشارها‎ - mE 
ل يد‎ | Ar 
التعادل الخارجيه للفيروسات وتمنعها من الإلتصاق بأغشيه الخلايا والانتشار أو حلب‎ | 


; الحمض PPP qu‏ 
| اذا حدث واخترق الفيروس غشاء الخلية فإن الأجسام المضادة تمع ل ا 


| 
الخروج والانتشار في خلايا اخرى بالإبقاء على a LA RR ord.‏ دح BY‏ 
Did us‏ المضادة مثل IgM‏ تحتوى على | Maul‏ من EU‏ بعك مع الاد ت وبا 


طرق عمل الأجسام المضادة_: | 
| 
! 
| 


_ التهامها. بالخلايا البلعمية‎ DT ضعفا‎ AM Pl aris م مما‎ Saal 


TS‏ و How‏ مع هذه الآنتيجينات إلى تكوين 


is‏ غير cai‏ الأنتيجين والجسم 


| CERE S GE “$ Salih, الخلايا‎ 
| وانزیمات تسمی المتممات‎ cs بجع الأنتيجينات على تنشيط‎ ES ENTE اتخاذ‎ cx - 
4 Lax l.l] US Abu 

د aay] Al ca (uix‏ واذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها ڊو نه الخادي ١‏ لل ا 


- ترتبط الأجسام المضادة:مع السموم وتكوين مركبات من الأجسام المضادة والسموم 
- هذه المركبات تنشط المتممات e iis‏ معها.تفاعلا متسلسلا ويؤدي ذلك إلى ابطال مفعول السموم 


——— M ANM DA Ve )اا | ات‎ 


-١‏ المناعة الخلطية 
(المناعة بالأجسام المضادة) 
Y‏ - المناعة الخلوية 

(المناعة بالخلايا الوسيطة) 


١‏ الإستجابة بالإلتهاب 
-Y‏ الإنترفيرونات 

۳ الخلايا القاتلة 
الطبيعية NK‏ 


خط الدفاع الأول : مجموعة من الحواجز الميكانيكية أو 
الطبيعية بالجسم مثل (الجلد والمخاط والأهداب المبطنة 
للقصبة الهوانية والدموع والعرق وانلعاب والصملاخ 
وحمض الهيدروكلوريك) تمنع الكاا.ات الممرضة من 


دخول الجسم 


المناعة الطبيعية : مجموعة من الوسائل الدفاعية 
التى تحمى الجسم وتتميز بإاستجابة سريعة وفعالة 
لمقاومة أى ميكروب أو أى جسم غريب يحاول دخول 
الجسم وهى غير متخصصة ضد نوع معين من 
الميكروبات أو الأنتيجينات 


| ا 
— — 


— س — م ساسم 2o‏ 


(Y*) 
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zs m PY ع‎ nme 1 
: ارول‎ cH خط الد‎ .١ 

وسائل dad‏ الدغا f‏ الأول 
n‏ . الجلد 


T العرق‎ sv | 


coa Ed P y » 9 a | 
Nn TES الان“‎ A | 1 | 
uà ngo قتل الميكروبات لحماية الأذن من‎ ut مل‎ 2 


| 4 الامو ع » M‏ 
yt ETEN E a "nc 1 : < < mE :‏ 
M E gnro‏ رک کی مواد محا له يكروبات لحماية العين ما ن الميكروبات 
سائل EJ‏ لسلس سسا يد 
pes Ev | |‏ جدر الممرات التنفسية يا peu‏ به الميكروبات والاجسام الغريبه الثى 
c^ pes TAS‏ المواء 
5 الاهداب 
p)‏ نجدر اند : 
۴ داخليه للمرات التنفسيه لتنفسية وتطرد المخاط ومابحمله من ميكر وبات 
=a -N |‏ " :يحو 3 ١ rcr TP Ree‏ 
e HCI -4 |‏ 3" ,يعض المواد القاتلة للميكروبات وبعض الانزيمات المذيبة لها 
p | |‏ ترز n‏ صن" خلايا بطانة الم المعدة ٠ amo.‏ موت الميكر ويات ا الداخلة Ca‏ ع الطعام EM ٠‏ 
A baj‏ حمس سسس متم 
pes‏ 3 الثاني الإاستجابة بالإلتهاب ٠‏ د تفاعل دفاعى غير ¦ 


تخصصى حول ja‏ الاصابة نتيجة تلف 
الأنسجة YS‏ تسببا الإحساباء 35 C a‏ 


hs |‏ خط الدفاع الثاني الام pu‏ داخلى يستخدم "UC‏ الجسم عمليات غير 
pe^ quante‏ الميكروب ويعمل هدا النظام 
uic‏ يفشل خط pé‏ الأول في منع دخول الميكروب الى —- 


- يؤدى الالتهاب الى حدوث بعض التعيرات 
عند موقع الاصابة 


١‏ يزداد عدد بعض الخلايا المتخصصة Éa‏ : الخلايا الصارية ‏ خلايا TRES exl‏ القاعدية 
۲ تفرز هده cg D‏ کر d sa‏ المولدة للإلتهاب منها مادة الهستامين الذي يؤدي TT‏ 
ا تمدد الأو عية الدموية عند موقع الإصابة PM‏ مدي 
زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية لسوائل لن 
E d‏ - يؤدي ذلك إلى تورم وإحمرار الأنسجة في مكان الإلتهاب والشعور بالألم 
د يؤدى زيادة نفاذية الأوعية والشعيرات الدموية إلى نفاذ كل من : المواد الكيميانية Üi‏ والقاتلة vl‏ موقع الاصابة 
لقتل الميكروبات - خلايا الدم البيضاء المتعادلة ووحيدة النواة والخلايا البلعمية الكبيرة لقتل الأجشام الغزيبة والميكروبات 


الانترفيرونات والخلايا القاتلة الطبيعية NK‏ : - يمثلان خط الدفاع الثانى مع الاستجابة بالإلتهاب - يوجدان' في معظم 
أنسجة الجسم للقضاء على الميكروبات | 
: المناعة المكتسيبة (المتخصصة ‏ التكة - التكيفية 


سلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية التى تقاوم الكائن الممرض عن طريق الخلايا الليمفاوية عندما Lèi‏ خط 
الدفاع الثانى في التخلص من الأجسام الغريبة وتسمى هده الوسائل بالاستجابة المناعية 


| المناعة المناعة المكتسبة : هي مقاوه مة الجسم للكائنات الممرضة الجديدة أو التى سبق الاصابة بها ظ 


(vv) 


——— ——P——————— ——————— —— ——— ——————————————————————————————C L————— ———— ——— 
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ro OR iis 


3 MEE 

ro] Ur — M RH 
] [| 

i " : : |‏ 1 
| - خط الدفاع الثالث : (الخلايا الليمفاوية) i eu‏ فى التخلص من الجسم الغريب | | 
أ تعتبر وسائل المناعة المكتسبة هي خط الدفاع الثالث وتنشط عندما يخفق خط A EHA‏ للمرض وتقوم بها الخلايا م | 
الخلايا | i‏ 


بها 


| | الاستجابة المناعية ٠‏ $ سلسدة من الوسائل الدفاعية التخنصصية | 
od, Ge Te Ua |‏ خط الدفاع الثانى في التخلص من الاجسام الغريبة — پچ — 


— 


—À‏ ب ابي سس سس يبب مها متداخلتاء مع بعضهما اليعص 
etia cia‏ ع nt‏ يي AEDE‏ 3 = 
NC E‏ اد در المناعة i, gti‏ أو المناعة بالخلايا "il‏ 


د : -١‏ المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة cmi‏ 
"TN UTE TCI RR‏ البائية 8 بالدفاع عن | 


a | استجابة مناعية تقوم بها‎ ٠ 
-e ) يا -الفيروسات) والسموم الموجودة في سوائل الجسم‎ 


ل 
-eeen Sree‏ 
e‏ 


— — —— 


| المناعه الخلطية او المناعة بالأجسام المضادة : 

الجسم ضد الأنتيجينات والكائنات الممرضة SAM)‏ 2 
| الليمف) بواسطة الأجسام المضادة T‏ 
RIYEN | 0 | ١ ontemi‏ 


———— 


مخطط المناعة الخلطية (المناعة بالاجسام المضادة) 


تتعرف الخلايا 8 على أ ! تطلق Th‏ النلشطة ؛ 
أذتوجيتات الميكزوب ' الأنترليوكينات اتنشبط الخلايا p‏ النشط 
وترتبط به من خلال . أ الخلايا 8 التى تحمل l ps‏ 
المنستقبلات المناعيه , على سطحها الانتيجينات | 
وترتبط مع بروتين MHC‏ المرتبطه مع Mon - 4 MHC‏ | 


١: |a AUI B. usn | | 


الخلايا اليلعميه . حت ٠ r 9 à bt‏ دس 
Mm‏ 1 ترتبط Ty‏ النشطه عن طريق | ا aa p m‏ الخلايا 8 البلازمية 
aX)‏ د الميكروب CE | 32g‏ تقبل CD4‏ بالمركب ٠ $C o3 alas‏ — | 
E i E — — id dy MEO E‏ 7 2 
um‏ | الناتج من ارتباط الانتيجين مع 
اد ت i ١‏ / حك 
زرل لليسوسومات MHC : j‏ على سطح B woes‏ ' | 
تر تبط الاجسمام . 
المضادة بالميكروب , 
i‏ عن طريق NI‏ : 
- | | ' ترتبط Ty‏ عن طريق المستقبل , : 
نرتبط اجزاء الانتيجين | | 04© بالمركب الناتج من ' 
مخ MHC‏ 5 ينتقل أ — ارتباط الانتيجين مح š ! MHC‏ 
اليركب ااج إلن icon‏ على مطح غشاء الثلايا البلعمية ' تلتهم الخلايا البلعميه 
LE‏ يا البلعمية 15 cati 20 ga‏ اااتتحئات 
e^‏ | أ وتتحول إلى Th‏ نشطة لكبيرة الاج 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

هد 


علل : الأجسام المضادة غير فعالة بما فيه الكفاية فى تدمير الخلايا الغريبة 
لأنها غير قادرة على المرور عبر الأغشية البلازمية للخلايا المصابة لكبر حجمها فلا تصل إلى الفيروس الذي يتكاثر 
داخل ١‏ لخلية » وفي هذه الحالة تتم مقاومة | لميكروب بواسطة الخلايا الا ا 


المناعة Ads‏ أو المناعة بالخلايا الوسيطة T‏ الإستجابة اا ET‏ وم بها الخلايا الليمفاوية TNR T‏ 
المستقبلات الموجوده على أغشيتها التى تكسبها الاستجابة النوعية للانتيجينات 


الاستجابة النوعية للأنتيجينات: كل خلية تائية تنتج أثناء النضج نوعا من المستقبلات الخاصة بغشائها وكل نوع من 


— — — — —— — س سم س — — — يم — — 


المستقبلات يرتبط مع نوع واحد من الانتيجينات 
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| O enema o m RT 
i 
i 
| مخطط المناعة الخلويد (المناعة بالخلايا الوسيطه)‎ 
| 
- ID A EAE ! d 
| eL UTI alh; dou Sé Tu diis Oa aui الثلايا البلعمعية‎ 
ho زم ابو دينات‎ "TH i NET 
| = بالمر كب الثر ايو کد‎ CDA المستقبل‎ MHC الميكروب وتحلل الائتيجين مع‎ i الكبيرة‎ 
| La ^d ull Tq uiu [5 BLU v gua T7. gu us Ali وينتقل‎ mm بواسطة‎ S345 
| annal وتحثها على‎ MHE مخ‎ o 42211 انز يمات الليسو سومات الى سطح عشاء‎ 
: ra TED , تسهرم | الخلاب البلعمية‎ plal آل‎ 
| | Ada JI UT T Jj» و‎ 95 i T ^ Tn 
l | VLL هرا‎ cuan. | 
i 1 
| م‎ | T | 
الداكر د‎ Tu الخلايا‎ 1! ^: 8 sp?! ! ^ e" 
الصا‎ Tyu Ux o OMS usi 
| | 


علد دخول الميكروب مرد SM‏ | 


NK GSI 
يا الغريبه‎ AA تياجم‎ 
ايا السرطانية‎ Axa والمصابك‎ 
عن طر بق انز يسات‎ 
محللة للقضاء على عذد الخلاب‎ 


“<r 
أ رة‎ 
e 


5 


توثر على بعص الجينات داخل 


سسوم لبمفاوية — زنواد الخلية السحسابة نرتفتت النواد 


: uh DEF 
NC M k 3 
L] "a 


=- 


SL.‏ المناعية الثانوية 


تستحيب خلايا الذاكرة 8 والخلايا الذاكرة T‏ — 
i‏ سات نفس الميكرؤب 
سريعة Img ais.‏ 
الإنتيجينات الخاصة بالميكروب الذي اصاب el.‏ 
من قبل ويتم تدمير الكائن الممرض» 7‏ 5 | 
لا تظهر أعراض المرض بسبب القضاء على 
الميكروب بسرعة 
عند دخول نفس الميكروب الجسم تستجيب خلايا. 
الذاكرة للميكروب وتنقسم بسرعة وينتج عن ذلك 
العديد من الأجسام المضادة (مناعة خلطية) والعديد 
من الخلايا التائية (مناعة خلوية) خلال فترة قصيرة _ 


تنقسم إلى : ' DOT‏ الاجسام الغريبة بواسطة 
ne‏ المستةبل CDB‏ وتشمل الأجسام الغريبة 
والسجه مزر رو عه وانتيجيبات الميكروبات ! 
رطانيه والخلايا المحسابء 


NE amma كه دخول‎ 


' جذب الخلايا البلعمية إلى | HL‏ 


— 


Tc uUa! B 


i 

| | مكان الاصابة بأعداد 24$ $ ؛ | 
p 1 |‏ 

| 

I 

C‏ الخلايا 


S.‏ خلايا 8 بلازمية 
, تنتج الأجسام المضادة 
- خلايا 8 الداكرة 


| 
| 
| 


pes والخلايا‎ | 


-= — —À —À m۰ - 


Y 
| | | 

| 

| 

| 

| 


البير 5 ورين 


مراحل المناعة المكتسبة NM‏ 

| الاستجابة المناعية الأولية 

دخول الميكروب للمرة الأولى 5-98 
تستجيب الخلايا الليمفاوية B.‏ والخلايا T‏ 
لأنتيجينات هذا الميكروب 

يستغرق ذلك وقتا طويلا کی تتضاعف هذه . 
الخلايا الليمفاوية ١٠١--(‏ أيام) لكى تصل 


| دخول الميكروب 
انوع الذلايا 


إلى أعلى انتاجية من الخلايا الليمفاوية 
gal el‏ المرض | تظهر أعراض المرض بسبب انتشار 


الميكروب في الجسم ٠ش‏ 

yii‏ تهاجم الخلايا 8 الميكروب (بالمناعة 

| الخلطية) والخلايا 1 (بالمناعة الخلويه) 
وتقضى عليه 


L9 
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-mm © 
—— — — مسح‎ 
-——— o 4د‎ 


انفصال الصبغيات إلى مجموعتين متماثلتين من الصبغيات أثناء الانقسام الخلوي دليل ل à ule‏ الصيعيات تحمل المعلومات | 

E‏ - نركيب DNA A~‏ وبروتين 

DNA . العلماء أن البروتينات هى مادة الورائة وليس‎ n 

يدخل فى تركب ٠١ cas‏ نوعا من الأحماض الأمينية تشكل عدد لاحصر لها من المركبات البروتينيه popu cus‏ 

تنوع الصفات الورائية بينما DNA‏ يدخل في تركيبه J‏ بع نيوكليوتيدات فقط ونظرا لتنوع الصفات الور اثنه کا jy 36e 3T Cj‏ | 

اجروتين هو المادة الورائية وليس DNA‏ - أتضح بعد ذلك أن 0۸ هو الذي يحمل المعلومات الورائية | 

- البيولوجيا الجزيتية : العلم الذي يدرس الأساس الجزيني للوراثة DNA‏ | 

| -* البكتيزى‎ dad-  ةقارولا‎ A a DNAT الأدلة على‎ 
3 MEI ا حالة الفنران | 00 التفسير‎ *: | á aci 


سلالة بكتريا (S)‏ تسبب التهاب رنوي | حاد يسبب الموت . 
سلالة بكتريا (R)‏ تسبب التهاب NEN SHI‏ 


سلالة بكتريا (S)‏ الميتة لا تسبب الموت 


| 
| 
i 
| 
i 


qR)we 43‏ 10 | تموت 


1 الك‎ MÀ À— ra 
' 
t 


e - 
b"e: € —Ó— 


l ;‏ تنتقل المادة الورائية من (S)‏ الى (R)‏ وحولتها الى بكتريا (S)‏ | 
| + سلانة بكتريا caedi] A Ex‏ موت الفئران - يسمى ذلك التحول البكتيري | 0 


| اثرى : عزل مادة التحول البكتيرى وبتحليلها وجد أن المادة هي DNA‏ وبالتالي يكون DNA‏ قد انتقل من السلاله | 
( 5 ) إلى السلانة ( 8 ) . فاكتسبت هذه الم لبكتيريا خصائص البكتيريا ( 5 ) » وهذه الخصائص انتقلت إلى الأبناء 
الاعتراض DNA:‏ الذي سيب التحول لم يكن نقى تماماء كان يحمل كمية من البروتين هي التي تسببت في التحول البكتيري 


٠. p -+‏ بعري 


اجرب الواسمة : معاملة مادة التحول البكتيري DNA)‏ + بروتينات) باز دی اکس ريبونيوكليزر الذي يعمل على تحليل 
DNA‏ تلا کاملا: ولا يؤثر على البروتينات أو RNA‏ وعند نقلها إلى سلالة البكتيريا R)‏ ) فلم S‏ تتحول إلى السلالة 
(S) |‏ التفسير : يرجع ذلك لغياب مادة uil DNA‏ تحللت مما يؤكد على أن DNA‏ مادة الوراثة وليس البروتين ظ 


لاقمات البكتيريا (اليكتيريوقاج) : تحتوى على مادة الوراثة ) DNA‏ ( وغلاف بزوتيني RS Xa)‏ ما يشبه الديل. 

- عندما يهاجم القيروس الخلية البكتير ية يتصل بها أولا ثم ينفذ إليها مادته الوراثية التى:تتضاعف أعذادها داخل الخلية 
البكتيرية وبعد حوالى dn‏ الخلة البكتيرية ويخرج منها حوالي ٠٠١‏ فيروس جديد تهاجم خلا بكيرية ديد 
التحليل الكيمياتم, نلعاد: الورائية A4‏ وس يبين ان٠‏ - DNA‏ : يدخل في تركيبه Judei agli‏ الكبريت 


- البروتين : يدخل فى تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه الفسفور 


— لفيروسي بالفسفور المشع› رقي ابروقن‎ T DNA esi UM ٠ uem uma تجرية‎ 
aT ا‎ E NA o drago dips S LEES للفيروس يعباجمه‎ 


- كل الفوسفور المشع انتقل إلى یا دلیل على وصول كل DNA‏ 

iu DNA : ستنتاج‎ Mea 
EE ديل على عدم وصول أغلب البروتين‎ ¡ wie E | من الكبريت‎ 90 Y - 
TN PC إلى بناء‎ DNA ولکن > فل الإراسات ' أكدت على أن‎ RNARZIU zI بعض الفيروسات مادتها‎ - 


نشي المادة الور Al‏ 2 لجميع الأحياء E: [My‏ 


كمية DNA‏ فى الخلايا :- - كمية 010/6 في JÍ‏ اع مختلفة من خلايا الجسدية لكائن معين مثل الدجاج تكون متساوية؛ وكمية 
الإزوتين کي SR ou‏ | حير متساوية è DNA 4s‏ شي الخلايا الجنسية (الأمشاج) = نصف كمية DNA‏ في الخلايا الجسدية 


$t! 


الكانن الحي بينما لا ينطبق ذلك على البروتين. 
("e )‏ 


ل سس ÁÁÁ‏ 
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ما الدليل على ان DNA‏ 3 
مادة الوراثة وليس البروتينات e‏ 
بروتد | 
- البروتينات RNA cus‏ | | 
يتم هدمها وإعادة بنائها باستمرار | | 
Ed ; .‏ 
PED Mu ui T. T‏ | 
DNA =‏ يغثون نابت لا يتحلل i‏ 


- سكر خماسي الكربون ديوكس ريبوز 

- مجموعة 

d —— " D |‏ برابطة تساهمية بذرة الكربون ر رگم 0 0 
.$56 7 

| © نيتروجينية ترتبط برابطة تساهمية بذرة الكربون رقم )*( 


(n ——— Oen‏ هبيه 


١ |‏ - 
| النيوكليوتيدة: - وحدة بناء Mp‏ النووية | ا Tus‏ 
ويه RNA«DNA‏ وتتكون من سكر خما | المّواعد| FECE‏ | 
em‏ ا [Rr‏ 
| | التيوريتات | الدير مندينات ١ ١‏ 
| علل : ges‏ السكر ‏ - فوسفات غير متماثل. E esconde coii‏ 
| - لأن BhA‏ جزيء DNA‏ أحد طرفيه م" dla‏ حلقه E Saal;‏ 
DNA ++ pe |‏ ج ,طرفيه ه جهة مجموعة الفوسفات المتصلة بذرة الكربون رقم o ced‏ تيميد ١7‏ | 
و ف - | يأ | r‏ - 
gm |‏ جهة مجموعة الهيدروكسيل aA‏ الكربون رقم Y‏ | جواتين | سيتوزين | | 
به e^46‏ الو ی —- 1 | 


| تلل : احد د DNA‏ يكون ذ 
| حتى تتقابل القواعد As ai‏ ويجدث | repere‏ 
مع T‏ برابطتين C [E‏ بثلاث )5 ,5 
هيدروجينية den N OM "ig‏ 


- عدد النيوكليوتيدات © = عدد ال لنيوكليوتيدات C‏ 
- عدد النيوكليوتيدات A‏ = عدد النيوكليوتيدات T‏ 


US 


الدليل المباشر على تركيب cus aai]: DNA‏ تقنية حيود أشعة X‏ في الحصول على صور لبلورات من DNA gja‏ 
عالي النقاوة — أوضحت ان DNA «Ji is»‏ ,لولب rx‏ والهيكل سكر فوسفات تبرز منه القواعدالنيتروجينية جهة الداخل 
قطر اللولب دل على انه مزدوج من شريطين 0 
نموذج واطسون وكريك : 

| -يتركب نموذج DNA‏ من شريطين يرتبطان معا كالسلم ويمئل هيكلا السكر والفوسفات جانبي السام بينما تمثل القواعد 
النيتروجينية درجات السلم 
علل : عرض DNA‏ متساوى - oy‏ القواعد jesi RESSA‏ بعضها ذات حلقة واحدة ( البريمدينات ) والأخرى 
re cà‏ ( البيورينات Lalage‏ يرتبط قاعدة ذات حلقة مع قاعدة ذات حلقتين . | 

علل : يطلق على DNA‏ اللولب المزدوج - لأنه يتكون من شريطين يلتفان حول بعضهما البعض 
DNA TETY‏ يتكون من ٠١‏ نيوكليوتيدات على كل شريط 

: DNA تضاعف‎ 

علل : تتضاعف كمية DNA‏ قبل أن تبدأ الخلية فى الانقسا “a‏ ا 

- حتى تستقبل كل خلية ناتجة نسخة كاملة من المعلومات الوراثية الموجودة DNA. a e‏ 


دول الانزيمات فى تضاعف DNA‏ : 


الاتزيم دوره 
اللولب | يتحرك على امتداد DNA‏ فاصلا الشريطين عن بعضهما عن طريق كسر الروابظ الهيدروجينية بين"القواعد 
النيتروجينية 0 al‏ 
البلمرة | - بناء شريط DNA‏ جديد بإضافة نيكلوتيدات في اتجاه واحد فقط من الطرف 5 إلى الطر: EEE‏ 
| قواعد DNA‏ الأصلي | 


- بناء الشريط الجديد )3 س4 5 ( على هيئة قطع صغيرة فى اتجاه )5 سه 3)_ sl‏ 


| 
2 1] 

MENGE معا‎ DNA ربط قطع ال‎ | ho 
DNA في حقيقيات اننواة دا تضاعف‎ - 


علل ؛ اختلاف تضاعف DNA‏ فى أوليات النواة Aie‏ فى حقيقيات النواة. 
من أى نقطة علي الجزيء أما في أوليات النواة فيبدأ تضاعف DNA‏ من نقطة اتصاله بغشاء HIE‏ 


(Y*) 


لما شهدم —À—‏ ل — 
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+: <1 I 


بوهيم د لجيج ممه 


E merem t PUR nor عه‎ 


: DNA ال‎ cT ad» P9-. 


a: 7 7‏ الخلايا - الآشعة 
e .‏ الث ٠ fåa‏ حرا S‏ الجسم - البيدة المانبك > 

. "A I x B 
- ^ لمرکبات البدو لوجيه‎ 


: لمركبات أنكيمي E‏ 8 9 ال ——]À "adi odo‏ الحرار دة الى Py‏ عحى 
Lm us ed w‏ —- النيتروجينية الني تتلف Ua g‏ حوالي “o‏ © حا عده =o) A 0 LI‏ حو (o=‏ - —— 
JS‏ الروابط التساهمية التي تصل القاعدد بالسكر الخماسي 5 f‏ 
R L^ Fr à be |‏ 
"pam £1. |‏ عوشي تسوت لوراثية وتغيرا في بروتينات ١‏ لخليه 


e -‏ تلب إنزيمات الربط دورا حلم الثبات الو للكائنات الحة. 
q^ “١ :‏ اعد جدیده FUs‏ على 
RICE EM pupa‏ لتالفه با ve‏ 


IMSY هدد إل لروابظ تعمل على ربط قاجدة الجوائين مي مع قاعدة ال یتوزین و قاع‎ FTE 
NES ` DNA TER زدواج‎ " 


) 


. علل : الفيروسات سريعة E giie‏ 


يعمد إصلاح عیوب 0۸ عاو رجو اشر dandis‏ كل منهما نفس ۾ المعلومات الوراثية ( والمادة الور TEN‏ 
الفيروسات تتكون من RNA‏ أو شؤيط هزد من DNA‏ لذا اي تلف شي القواعد النيتروجينية لا يتم إصلاحه 
Je-‏ + تحير ا للولب المزدو- CASU,‏ الحية | 


EUNT PUN GU [ap ves‏ من ألتاطُوماتةالوراثية واحدة على كل من شريطي اللولب المزدوج وصاما 
لشريطين دون تلف تستطيع إنزيمات الإصلاح a ML xmi" ume‏ التلف الموجود على 
بط لمقابل وعلي ذلك فكل تلف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث في اشر 


. E 


بط ن في u‏ نفس الموقع وفي ذات الوقت. 


فى حال gens‏ تلف c‏ 'فاعدتين نيتروجينيتين RE‏ وشو یقت واحد 


بي TEPEE EE M RC‏ د 
uS edi‏ سومات وهذه الحلقات تلتف مرة أخري لتنضم مع بعضها البعض ثم تتزتب. أشرطة 
النيوكليوسومات الملتفة بشدة E deae‏ ل 


الهستونية للكروماتين ويشار إلي الكروماتين الملتف والمكدس بشكل كبير = علي أنه فكثف 
Z3‏ يشغل DNA‏ حيزا Said‏ من نواة الخلية. 


LÀ - 


9 البشكات ممع دة من البرو ات اتر کی تعطري” 


s= 


را قرا من الحمضميق آلقا Cual "CE‏ وتحمل 
و عد الالكيل R‏ لهذين الحامضلين عند pH‏ العادي للخلية شحنات موجبة وعلي ذلك فهي ترتبط بقوة بمجموعات 


لفوسفات انموجودة في جزيء DNA‏ والتي تحتوي شحنات سالبة. 
علل : وجود البروتينات غير | تركيب DNA‏ فى حقيقيات النواة. 
: - لان البروتينات غير الهستونية تشمل بروتينات تركيبية (تدخل في بناء تراكيب محددة) التي تلعب درا ر: 


Ab iá في النواة وتشمل بروتينات تنظيمية؛ تحدد ما إذا كانت‎ DNA ي لجزئ‎ Eg 
y el — والبروتينات‎ 


EL d L: 


RNA ستاو ت ق وان‎ DN 
م ا کا‎ 
حلقي الشكل يتواجد قي أ‎ DNA البلازميد:‎ 
| سيتوبلازم بعض أنواع من البكتريا ولا يعت‎ 
Si gll بالبروتين ويستخدم في تجارب الهندسة‎ 


- عل : لا يتوتضاعف DNA‏ وهو في صورة الكروماتين. 
- لصعوبة وصول إنزيمات التضاعف إلى جزئ DNA‏ 


3 iZ, - 


$ 
0 


(Y Y) 


ت ن ا او ااا 
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) الموجودة فى الخ 


RNA 


والبروتينا 
É Mu‏ ت وفى حقیقیات النواة 7١‏ % من J lo‏ من 


397 أجزاء من RNA i a Jai Y DNA‏ قر کک 


يبل شفرة؛ يعمل على احتف الصبغيات بتركيبها. وهناك مناطق على DNA‏ —- 


(المناطق:تعتبر هامة فى بناء البروتين 

ليست لها علاقة بمقدار تعقد الكائن الحى. أو عدد الك 
ت والحيوان هي التي تحمل شفرات بناء البروتينات 

yai مرة المحتؤنى الجر للإنستان و‎ ١ 


- - - LS 
? AA 3 - S 
- ~ " اح‎ , 


ينتج بروتين „Él‏ 


| يمتد : Î DNA‏ 
لا يلتحم مع الغشاء' البلازمي | 
يبدأ تضاعفه من (sl‏ موقع عليه | | 

لا يوجد بلازميدات ( إلا في فطر الخميرة ( 
يتم تعقيده بالبروتينات الهمنتونية وغير الهستونية 


و أكثر ٠‏ 


٠‏ 707“ من الجينات مسنول عن بناء RNA‏ والبروتينات 
وباقي الجينات غير معلوم الوظيفة 


AREE |‏ رضي بك 
| ضهرر سلالة أنكن في الأغنام 


ل —— 


12 lA. هات‎ ea 
bos الإنسان أو 5 عند‎ 


T EE Jn 


بيب —- 


J 2 u حمل التعليمات‎ ٠ 


PEE 


N XV DNA يعتقد أن بعص‎ 


SF 


يه ات يبدأ عندها يناء y (o2) m-RNA‏ 93 
حظ العلماء أن DNA& AS‏ فى المحتوئ الجن 


IND 
A LV 
DNA me DNA 


- عيب الر يبو سومات المسنولة رمه Li)‏ 
سر عن تكو a‏ 5 3 2 9 5 
زبناء البروتين) أت البروتين). وجين ۳٠ RNA 2 irae‏ الريبوسوم و فى 


وى قوليات النواة معظم الجينات مسو ود 
RNA‏ 3725 »0 وباقي الجينات غير 


: المتكرر‎ DNA 


.$351 سره Go‏ الخلية 52204 


ius‏ الفاكهة (الدرؤسوفيلا) تت 
لديم 9 يمئل va‏ 


uiu في‎ DNA من‎ ES $5. 


pe = -‏ الجيذ للسلمندر يعادل 


NEN  ردنملسلا بلا شفرة في‎ DNA لوجود‎ $i. 


DNA‏ شي أوليات التواة 


ا 
لا يداه DNA‏ بغشاء نووي ) يوجد في السيتوبلازم ) 
يلتف DNA‏ حول نفسه عدة مرات وتلتحم طرفيه معا 


ينتحم مع الخشاء es‏ في موقع أ 
وقع التحامه بالغشاء البلازمي ‏ - 


"ua sid ,.5.25.- 9 
وحن‎ - | » - T t : 


"T وو اع‎ EM aa ; i 


— ا‎ 
-— 
— M 


Pm mm adl 
ج من‎ 


| 
| 
i 
| 
| 
| 
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——— —— — RR > د‎ I 


"UB EN -‏ داون - -| بحدث T‏ — ترئيب 


-T‏ تبادل أجزاء مسن 


۳ زيادة أو نقص e j>‏ 


MEHR الطفرة الصبقية‎ peenaa 
التغير فى عدد | غات | التعير شی نركيب‎ 
الصبعات‎ | : "n 


- النقص في عدد | لصبغيات : حالة تيرنر 


| مع نفس الصبتى . 

| 

I 3 |‏ 
| صبغيات عير متماله . 
| 


— الفراولة صغير من الصبعى . 
va‏ للأجنة .ومع ذلك يوجد بعض خلايا الكبد والبنكرياس بها تضاعف 


” 4 2 M ° 
- سا‎ | AM ale. 
—.Ó o 
y TELA 1! t; 
H أإنثشننفه‎ 2-0 


| دت نتبحة لد ENS‏ لزيادة فى عدد الصبغيات : حالة كلينغلتر 

التضاعف الجنسى 
م Je Các La‏ الصبغيات : التضاعف الصبغى ١‏ بسيب : 

| '-انفصال قطعة ما 

ظ الصبغى أثناء الانقسام 

| والتفافها حول نفسها 

بمقدار ١6١5م‏ والتحامها 


گیمیانی فى تركيب الجين 


— — n — 


النتر وجيئية فى جزى | - اسباب حدوثه : 
(DNA ٠‏ مما يؤدى إلي | -Y‏ عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنتروميرات 
-T‏ عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين أثناء الانقسام 
إلى ظهور LAGE Aa‏ | - ظاهرّة التضاعف الصبغى أكثر شيوعا في النبات T)‏ ن-٠؛‏ ن - / 
4L‏ جديدة , ان ب / ن- ۱١‏ ن) - ينتج عنها أفراد ذات صفات xis‏ | 
- كد يصاحب Diy | o Anl‏ يرجع لأن كل جين يكون ممثل بعدد أكبر فيكون تأثيرها اكبر 
. التركيب الكيمياني uio Sb o‏ أكثر طولا وأكبر حجما وبخاصة الأزهار والثمار 
ipai‏ من جين مداد » #المحاط يل ذاتا التعدد الرباعى t)‏ ن) مثل : القطن - القمح - 
التفاح -. الكمترى 


m تي شي الإنسان مميت›‎ Erde 


uM‏ الذي يؤدى" 


Tw‏ لان 2235 rr r T‏ د dd d‏ من PEE pedi‏ لذا يقتصر 


23355 على الأنواع الخنثى من القواقّع والديدان التي Alea Maid ad‏ في ains‏ الجنس 


الطفرات الجسمية 


أكثر شبوعا في AED‏ تتكائر خديرها قندما ينآ قرع ع جديد 


الطفرات المشيجية 


تحدث الطفرة في الخلايا التناسيلة 
تظهر صفات جديدة على الجنين الناتج 


( تحدث في الكان ننات التي تتكائر تزاوجيا ( من النبات العادى يحمل صفات مختلفة عن النبات الام: 


Bu |‏ 
تحدث الطفرة فى الخلايا الجيلاية Tc‏ — 
Lad‏ | 


هل شرع وزرعة ور خضري reor‏ 


تحدث بتدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوب فيها 
- تعالج القمم النامية في النباتات باستخدام أشعة أكسء EI CEU‏ 
الأشعة فوق البنفسجية وغاز الخردل؛ ومادة الكولشيسين. وحمض | 
النيتروز - يسبب ذلك ضمور خلايا القمة النامية وموتها نيتجدد تحتها 
أنسجة جديدة تجتوى خلاياها على عدد مضاعف من الصبغيات (Of)‏ 
هذل : استحداة فاكهة اكبراحقنا رأكش خلا TT‏ | + 
- إنتاج طفرات في البنسيلوم؛ لها القدرة على إنتاج كميات كبيرة من 
المضادات الحيوية (البنسلين) 


تلعب الطفرة التلقائية دورا هاما 


, تحدث دون تدخل الإنسان 


يرجم سبب حدوثها إلى تأثيرات 


البيئة المحيطة بالكانن الحي؛ مدل 


الاشع EEEL‏ البنفسجية والاشعة تحت 


"TI :‏ والمركبات الكيميائية 


ل عملدة تطور الأحياء 


سياس سل Mí‏ — 
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و | $ الثاذ e t Li‏ 
خصل Tn‏ وتخليق البروتين 


~ برودینات تركيبية gc uum‏ 
EET‏ ا سس uo‏ 
ات | 
بروتين rita Ati,‏ محددة و في o‏ اس سسس 
| ين والميوسين: يدخلان 
jian : 2€‏ في تركيب PRR‏ 
. العرلاجين في تركيب الأنسجة الضامة 


| f i E Lm 


— تنظم العديد. من 3« ai‏ * أت TA om‏ طة فى ceu‏ لكائن الحى. ! | 
ل:- الإنزيمات: اله لكي cole ct daz‏ و لكيميانية داخل الكائنن الح | أ 


EM z ١ 
الجسم ۾ المناعة‎ , hi المضادة‎ pe والحوافر‎ y VIE يدخل $ شی تركيب الجلد‎ OSN a . 
لداخليه‎ ١١ ات‎ yx تمك * ن الجسم من الاستجابة‎ e: : لهرمونات‎ 1 w : والريش‎ ma, 
ege 


oS ;‏ من البروتينات :الترزكبية v‏ 
Y s Ta C ox.‏ نوع من الاخماض )ب الامينية 


(R) هيدروجين ومجموعة الكيل‎ 5,35 NH; ومجموعة أمين‎ 000 © umg 
ددجين بدلا من مجموعة الالكيل يرتبطان ن بأول ذرة كربون وترتبط‎ + 2 el 


ببعض aly kga‏ خا لببتید 
علل : تختلف البروتينات à‏ اج 9 PAA‏ مب انزيمات خاصة في تفاعل نازع للماء بروابط يبتيدية لتكوين بوليمر عديد | 
Ul: 2‏ تشاب الوحدات البنائية 


Li [rut — "n P z -—‏ أعداد وأنواع وترتيب الأحماض الأمينية فى البوليمرات وكذلك عد 

4۸ لاحماض النووية الريبوزية .* quM‏ 

شربط RNA‏ مفرد يتكون من وحدات " os " tasya‏ كل نيوكليوتيدة "T‏ 
- جزئ سكر خماسي الكربون يسمى الريبوز. ١ ٠‏ مجموعة فوسفات تتصل بذرة الكربون )3( لجزئ السكر. 
- قاعدة نيتروجينية تتصل بذرة الكربون )١(‏ لجزئ (À) oil ). Sad‏ - جوانين (G)‏ - سيتوزين (C)‏ - يوراسيل (U)‏ ) 


RNAF! ji‏ | ظ 

—— — aa n h meu : (m- RNA) الرسول‎ RNA - 

- ينس m- RNA‏ من أحد شريطي تكوين DNA‏ تش > — 
4 بواسطة أنزيم RNA ah‏ يتم لكلا من شريطي DNA‏ .| ,یتم من.خلال شريط DNA‏ واحد C- TEE‏ 


| جين‎ dua ce dcs tH e من عند تتابع‎ (RNA- polymerase) 
| . jiad يسمى‎ DNA النيكلوتيدات على‎ 

: تتابع من نيوكليوتيدات يوجد على احد شريطى DNA‏ يوجه انزيم بلمرة NA‏ انراد تسخه 

m- RNA‏ ويكون Y bal, TIU‏ — ه. فيقوم 


Jisa 5‏ 
dai-‏ شريطي DNA‏ عن بعضهما حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء A‏ 

Y - في اتجاه ه‎ m- RNA ببناء‎ rd 
البدع‎ asus يوجد موقع الارتباط بالريبوسوم وهو تتابع للنيوكليوتيدات يرتبط بالريبوشوم ويوجد‎ m- RNA كل‎ Gl فى‎ - 


AUG‏ الذي يمثل شفرة حمض الميثونين وهو يؤدي الى بدء عملية تخليق البروتين 
حالة ٠‏ - غياب كودون البدء mRNA c»‏ - لاتبدأ عملية تخليق البروتين 


عال m-RNA È‏ يوجد ذيل عديد الآدينوزين (يتكون من حوالي ٠٠١‏ قاعدة أدينين) 
- علل : شغي نهاية n-RNA‏ د 
ال حلا في اليو باار 2 بواسطة الأنزيمات الموجودة فيه , 


يعمل هدا الذيل لحماية m-RNA‏ من 
RN A -\‏ الريبوسومى QNA)‏ : 

- يكل في تكوين الريبوسومات (أماكن 
- يتم بناء الريبوسومات في النوية ويكون 
النواة على ما يزيد من 6٠‏ نس من جينات 


- مادا cua‏ فى 


ART‏ البروتين T.‏ الخلية) دد 5 Elg‏ من r-RNA‏ وحوالي Ve‏ نوعا من عديد البيتيد 
بالآلاف كل ساعة ويكون معدل الإنتاج سريعا ( علل) لاحتواء DNA‏ في حقيقيات 


إنتاج r-RNA‏ وهي اربعة انواع 
(ts)‏ 
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l 


د يتوم ۸ N‏ ج1-) بنقّل الحمض الامينى الثائى حسب شئرت»ه على qn- NA‏ بحيث يصبح الحمض الامينى الثاني شي Mis‏ 

الامينواسيل (A)‏ ثم يحدث تفاعل تقل الببتيدبل nii‏ عذه ار تباط الحمض الامينى الأول بالثانى برابطة ببتيديه بمساعدة انزيم 

5 MLLALI II J | ~ ل شد‎ 

à الر يبوسموم الكبر ى‎ D تنتجه تحت وحده‎ lll. 

RNAdSJ-*^‏ -) الدى كان ad‏ ل الميئوئين موقم الر يبو سوم ليلتقط ميثيونيا Àl‏ اما t- RNA‏ الآخر فيحمل الحمضين الاهينين 
ى ويصبح الحمض الامينى الثانى اماد , الموفع I?‏ 


D ۸ يصبح الموقع‎ Lu -RNA تتحرك الريبوسوم على امتداد‎ LN 
GA) بحيث يصبح هذا الحمض في موفع‎ m- RNA b LL لالت حسب‎ 


^- يشوم t- RNA‏ آخر بنقل الحمض الأمينى — — 
ul‏ لث برابطة ببتيدية .... وهشكدا 


— 


5 - يحدث تفاعل íi‏ الببتيديل حيث يرز تبط الحمض الامينى الثاني 
كودون الوقف على m-RNA‏ حيث يرتبط ب پر ولون يسمي عامل 


١‏ - قف عملية بناء البزوتين عندما يصل انر يبوسوم إلى 


الاطلاق بكودون الوقف ما يجعل الريبو سوم بترك m-RNA‏ وتنفصل وحدتا الريبوسوم عن بعصهما 
عديد الريبوشلوم يتم ترجمة  m- RN A‏ البروتين المقابل من خلال عدد من الريبوسومات يصل إلى مانه تتحرك في تتابع 


منتظم على mRNA‏ لانتاج كميات كبيرة من البروتين 
EATEN‏ - تحليل اي جين لمعرفه تتابعات ب 
íi‏ 2 


EE SACER 
اليكتير‎ aac, ws mw Pc جين مرغوب‎ d 
يت نفس الفرد أو جينات افر اد مختلفة معرفة تتابع الأحماض الامينية في‎ Shii fi النتروجيئية عليه. - إجراء‎ 
pt he جينات من خلايا إلى خلايا أخرى (نباتية أو حيوانية) - تمكن‎ 


من خلال معرفة تتابع nda gi! gall‏ على الجن r‏ 
حام ۹ ممن إنتاج جين صناعي وتم إدخاله.في خليه بك يرية - استخدام DNA‏ الصناعي * في تجارب تخليق البروتين - معر فاه 


اثر استيدال حمض أمينى بحمص أمينى آخر :على 4i,‏ البروتين , 


تقذيات التكنولوجيا الجزيئية 

تهجين الحمض النووى :- » 

تكوين DNA‏ مهجن :- -١‏ مزج الأحماض النووية من مصدرين مختلفين (نوعين من الكائنات الحية) ثم رفع درجه الحرارة ال 
٠م‏ يؤدى ذلك إلى كسر الروابط الهيدروجينية وانفصال جزيئات DNA‏ إلى أشرطة مفردة 

-Y‏ يتم تبريد ام ازدواج القّواعد عد النيتروجينية المتكاملة بين الشرائط المختلفة عن طريق تكوين روابط هيدروجينية 


جديدة وبدلك نحصل على DNA‏ مهجن 
DNA‏ المفجن: لولب مزدو ج بتكون من شريطين أحدهما من كائن والشر 4a Jte‏ من GAS‏ آخر. 


ie ر ر ا ی ر‎ in يمكنها أن تتزاوج إذا وجد‎ RNA أو‎ DNA شريطين مغردین من‎ T 
لقواعد ويمكن قياس شدة “الالتصاق بين الشريطين بمقدار الحر ارد‎ 


CES a -‏ شدة الالتصاق بين الشريطين على در Aa.‏ التكامل بين 
وااو وا Mao‏ على شدة 


اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مره أخرى . 
الالتصاق وهذا معناه أن هناك تكاملا أكبر بين القواعد النتروجينيه . 


١ DNA استخدامات‎ 


N e‏ , وكميده 
- يتم ذلك عن طريق تكوين شريط مفرد d DNAQA‏ عناصر مشعه (حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك ) , 


يرفع درجة الحرارة إلى ١‏ ١١م‏ ثم تبرد بهدفا الحصول على 


- يخلط شريط DNA‏ الصناعي مع جينات المحتوى الجينى . 
DNA‏ هجين asl)‏ شريطين طبيعي والشريط المتكامل معه صناعي مشع ( 
في حالة تكوين DNAS‏ الهجين يكون دليل على وجود DNA‏ المراد البحث عنه وأيضا يمكن تحديد كميته , 
4 بين الأنوا (å‏ 


ا ij‏ درجة القرابة بين الكائنات الحية تحديد العلاقات التطوري المختلفه 
ت ثم نرفع د درجة حرارتها, كلما كان درجة الحرارة اللأزمة لانفضال 


- نحصل على DNA‏ هجين من نوعين مختلفين من الكاننا 


الشريطين كبيرة دليل على درجة الترابط بينهما 
ای كلما كانت العلاقات التطورية أقرب بين نوعين كلما تَسابه تتابع نيوكليوتيدات DNA‏ بهما وزادت درجه التهجين بد 


(" 9. 


—ÓHÁÓ— —— 
-—— ——————————— س‎ 
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MEL ÉL c xdi لبكتير يه‎ | yat | يعات‎ Y | 


. د جد هده الإنزيمات في سا 


ج ی 
سمالا | 
meiga a |‏ | 
دس , البكتيريا مثل بكتيريا ايشرشيا بريا ON‏ | 
e “e quise u$ 77 à‏ ما يقرب س ee‏ 
Ry.‏ معينه في DNA‏ الفير - ن تقاوم "n Jl‏ ۲ نوعا من هذه الانزيمات 
5 دسي a:‏ 1 المتطفلة 
re : ie‏ هده sari‏ عند : 
ces.‏ / 


عليها ويرجع ذلك الى وجود إنزيمات تتغزرف 
با 7 ` : DNA‏ الفيروسى قطع عديمة الفائده 
بواسطة i‏ انزيمات معدلة مما É ede yat‏ الموكليوتيدات 
انزیمات القصر 


التى 5 
ي مقاوما لتأثي - - Mot.‏ — — في DNA‏ البكتيري 
m.‏ عل إنزيم من ET „aii ow‏ يه من ١‏ 


على تتَابع معن. . "m‏ | 
بع القواعد النيتزوجينية عند موقع القطع يكو ; ن وتات مكون من Y — i‏ نيوكليوتيدات ويقطع عند أو بالقرب مناه | 
uas 259‏ القدرة.علئ Ab an i‏ على كاج aM‏ 1 
i‏ يم قطع DNA jy»‏ | النظر يطين عندما يتحرك في الاتجاه ٣‏ 
دام هذا الجزء يحتوى على نسخة, أو أكثر 


عن مصد 
من تتابعات التعرف D‏ (فيروسي — بكتيري ‏ : دباتى ‏ حيوانئ ‏ انسانی) ما 
ane‏ راقص چا ijs‏ . 


محدد 
. تتشابه الأطراف اللاصقة ٠ Aigi‏ على DNA‏ فإنها تقطع عندها تاركة أطراف diy‏ 


خدام نوع إنزيم واحد , 
يمكن الربط بين ا من DNA‏ ا خلال cil est.‏ اللاصقة المتكاملة باستخدا 


DA‏ بقع أخرى من DNA‏ آخر 
استنساخ تتابعات eis puru DNA‏ 
Pep "TY E‏ عزل san DNA‏ استنساخة ومعاملته بإنزيمات قصر يؤدى إلى قطعه تاركة أطراف لاصقة . 
البلازميد من خلايا بكتيرية ومعاملته 
ر CHER‏ يتعرف المه | عند ها تارك 
الأطراف اللاصقة) ) على نفس المواقع ويقطع رك نفس 


يستخدم إنزيم الربط لكي تتزاوج الأطراف اللاصقة لكل من puel DNA‏ ؤيتم إدخاله بعد ذلك إلى الخلية البكتيرية أو خلية 
خديرة ومع انقسام خلايا البكتيريا تتضاعف البلازميدات | 
- يدم عزل هذه البلازميدات ومعاملتها بنفس إنزيمات القصر الس i‏ عند مواق الالتحام ويطلق الجين من البلاز ميد 


. يتم عزل الجينات عن البلازميدات بالطرد المركزي وبذلك يمكن الحصول على قطع DNA‏ المتماثلة ( لتحليلها ومعرفة تتابع 
النيوكليوتبدات بها أو زرعها في خلايا اخرى) 


ب باستخدام جهار l l 5 D : PCR‏ 
- يفوم هذا الجهاز بمضاعفة قطع DNA‏ باستخدام إنزيم ( تاك بوليميريز ( - يعمل هدا الإنزيم عند درجه حرارة مرتفعه 
Maid‏ هذا الجهاز مضاعفة قطع DNA‏ ألاف المرات في فترة زمنية قصيرة جذا i‏ 
DNA‏ المراد نسخه؟_ يتم بطريقتين هما : 
a‏ .يفصل DNA‏ من المحت TUNE‏ للخلية: - يتم ذلك باستخدام إنزيمات القصر ظ 
c‏ الحصول على ملايين من قطع DNA‏ يتم لصقها مع البازميدات أو الفاج لمضاعفته ; 
TES m-RNA cx‏ 7 ۱ - يتم عزل m-RNA‏ من بعض الخلايا النشطة (مثل خلايا s (On)‏ 
bm E o AME‏ النسخ العكسي يوجد في الفيروسات التي محتواها الجيني (RNA‏ 
؟ - يستخدم m-RNA‏ ككّالب لبناء —- DNA‏ بإنزيم لنسخ ) 
أ- يدم | a à"‏ بتحليله QV yl‏ 
Md m-RNA r‏ بلمرة DNA‏ مسا Bii‏ لولب Eaj‏ 
اسطة j|‏ 
ينم تكوين شريط DNA‏ المتكامل م بر إنزيم 


DNA‏ لخلية العائل وبذلك تضمن تضاعفها) 
DNA | Ph. d‏ لكي ترتبط مع TEC i‏ 
a‏ ءاف YT‏ راثية من RNA‏ إلى يمكننا باستخدا هذه التقنية من إدخال 
Js i ١‏ جزء DNAA«‏ الخاص بكائن حي إلى خلايا كائن حي آخر ود s‏ 
معا 
ERN‏ ة إلى خلايا بها جينات غير سليمة 


(Y^) 


Scanned by CamScanner 


veh TW x Rute — 
nets Maia e مو ل‎ 


٣۔‏ شلاج مرضى نقص الانترفيرون :- | 


د يه !., ١ا à Si Lua‏ | 
JJ» md a Vi :‏ ل " بس سار لضا سار و 2 j‏ 
نفلونز!) ويقلل من dedic - ous NI‏ 23[ 
dati s‏ الزراعن 3 - الإعشاب الضارة 
H EFE d > - » cuis‏ 
- إدخال خنتات مقاومه لبعض امراص نباتات 1 وتقاوم 5 8 وليه إلى UB‏ محاصيل i o DEM 37M‏ 
.نل ات ستولة عن تكو iiit‏ عل جأود VE‏ ت البقوليه) : / 
م المجال | Qu‏ 5 


c» TM‏ داخل US‏ بكتيرية فته 
> * 5 ~ 


s DN 3 علش‎ Yu جم‎ 
+ S ولد‎ GN è 
+ يته زرع باارهيه‎ TET He [ الست‎ aa aa عل لاج‎ ١ 


| 
ha‏ 
البكتير با منتجه لا دنسولين ويمكن زر عنها e imi. t‏ اليكتيريا ) ١ i‏ يض المرضى الدين Y‏ يتحملون الكروق | 
T‏ 8 ,کا نا p‏ رن 
الدلقيفة بين MTS odd dissi‏ المستخلص من بنكرياس الماشد 


e à »‏ 2 611 ۾ سات التی کے اها 
ust)‏ ! به ) ويقاوم تضاعف m 32i‏ 
الانتروفيرون :- بروتين يتكون داخل خلايا الجسم )5 
الجينى Jia) RNA‏ فيروس شلل الأطفال أو iy!‏ 


: . ,ةف . خلايا مقرر لها ان تكو 
دلة أ e‏ جیون بدو ) ع ا تن 
کو ج - Pac‏ ع ذات لون أحمر بدلا من اللون البني) 
اعغضاع تكائر فعئد نمو الأجنة aisi] cas‏ تحمل صفة الجين المزروع ) 


كفت ١!‏ ع الصعير؛ ٠‏ فنمت هد رار : فی 
١‏ إدخال جين يحمل شفرة هرمون النمو من فار من النوع الكبير إلى فنران c9‏ 
حجم الفئران الكبيرة؛ وقد انتقلت هذه Jua yy ul aal‏ التالية . 


علل : الهندسة الورائية سلاح ذو حدين 
. ادخال جين مسئول عن إنتاج مواد سامة uc EY M Aem‏ کیا ui gs‏ تعيش :في stad‏ الأنسان 
ا iunt MENT‏ أضبحت غيقادرة على الحياة إلا في أنابيب الاختبار 
والسلالات من ايشيرشيا كولاى 
الجينوه البشرى : المجموعة الكاملة للجينات في خلايا الانسان 


DNA أثبت واطسون وكريك أن الجينات عبارة عن لولب مزدوج من الحمضن النووي‎ ٠٠١ 

N‏ ع Mole‏ عدد الجينات البشرية التي تعرف عليها:العلماء حوالي E? v‏ جين 
منتصف الثمانينات تضاعف العدد ثلاث مرات ليصل إلى ١5٠٠١‏ جين بعض هذه الجينات كانت المسببة لزيادة 
الكو ليسترول في الدم (أحد أسباب مرض القلب) وبعضها يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 


1^ 
-. م © 


3 "y Er 
— y ألف جين في الإنسان موجودة على ثلاثة وعشرين زوجا من الكروموسومات و كد تم اكتشاف‎ ٠ a ٠ ما بين‎ 33. 
Cua! من ندسف هذه‎ 


yl 
gm - 


- فى 


ترئب الكروموسومات حسب حجمها من ١‏ إلى YY‏ ولا يخضع الكروموسوم (X)‏ لهذا الترتيب فهو يلي الكروموسوم الد 
an‏ ولكن يرتب في نهاية الكروموسومات ويحمل رقم (YT)‏ 


موائع بعص بعض الجينات على الكروموسومات: رقم الكروموسوم الجينات المحموله عليه 1 
استخدامات الجبنوم البشرى:- ” 
١‏ اع 


^ | جين البصمة y‏ 
. معرفة الجينات المسببة للأمراض الورائيه 5 | جينات تحدد قصيلة الدم © - A - B‏ 
؟ ‏ معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن 


m —‏ نة 
ap Ti‏ ديم و ووچ ھا ی Ai‏ 


-— 


١١‏ | جين الأنسولين وجين الهيموجلوبين 


cd‏ اه : 59 "a TIN‏ المسنولة عن تكوين الأعضاء الجنسية الأنثوية 
صناعة العقاقير والوصول إلى عقاتير بلا أثار جانبية. 


t‏ دراسة تطور الكائنات الحية من خلال مقارنة الجينوم البشري بغيره من الكائنات الحية الأخرى. 
23.0 مين النسل من خلال التدر ف على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على اند i‏ ها 
(Y 3)‏ 


| 

7 

| جين العمى اللوني وجين الهيموفيليا ولجيد I‏ 
-[ 
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